
lnoi.gai`ii.,Clieniistr}1

1.     Chciiiictil  pel.io{licity

?..     Sti­\ictili.e  all(1  bolitling

lktu\ls fol. C],c]tlist,.

ii`  lioiTio­all(I  hetel.oniiclcal. itiolcciilcs,  iiicludii`g  sli{`iics  ormolec\iles (VSE[m

T,,co,.y).

.\.    Coiicepts orticids  aiicl  bases,  rltirtl­Sort acid  base coiicci7l, Noii­titiueoiis  st7lvclits.

4.    M.Till   gro`ip   elements   nild   their  compo`m(l*   Alloll.o|)y,   synthesis,   sli.`ic.lui.e   an(I  bon(ling

5.    Tralisition  eleiiieiits alrd  coordiliation comi]oimcls:  sli.`ictui.e,  l]oiitling   tlicoiies,  si)ecu`al  all(I  m{ignctic

in.opcrlics, I.etiction  mcchaiiisms.

rj.    Iiiiiei. ti.ali`sition  elenieii(s:  spectral  alrd  magnetic  i"oi]clties.

7.     oi.ganometnmc   comi)o`imls:   `qyiitliesis,   l]cti`tliiig   i`i`tl   striicliii.c,   ai`tl   I.cai`livily.   oi.gnntMTict€`llic`Q   io

l`omoge,neoi`s  catalysis.

„     ^iialyLical   cltcliiistt.y­    sci)ai.i`ti(»i,   si)ecLi.osc,oi)ic,    clcctio­till(I   nicrniot"`Iylictil  liictliods.

9.     Cliari`clcrisatit"i  o(­ill(trgtinic  compoimds  by  spectroscoity  aiicl  liTic,rtiscoi)ic  tcchiii(i`ic`5.

I,,,ysic!,I  Cl,``I,,ist ,­,, :

1.     I}tisic   I)riiiciiiles  or  tiiiaiitiiiii   mcclialiics:   Postiil.ite.t   {]iicl.alor  €ilgebi`.1;   cxnc,tly­solvable  syq`i`itis:

I)in­Licle­ill­ci­box,hi`].nioliico`scilli`Loi.all(]thch.yclt.ogci`tl(oii\i]`cl`tdi]igsh{\pesoftiL()Iliic"liitnls.

2.     ^i)i".{)ximale   methotls   („.  qti{`ntimi   mechanics:   Vc".i£`lional   I)iinci|ile;   i]cilui.bci[ion   ll`coi­.y   `ii)   to

scc(ii`tl  t)rclei.  in  enei.gy;  applicatiolis.

3.     ^lomic   striictui.e   .ind    si)ccti.osci)py;   terill    s}Jmbols:   m<iliy­clei`,li.on    sy.stems    aml    antisyiimicli.y

I".i,,ciplc.

4.     (­,.l`emic.il  bon(liiig  in  (lititomics;  elemental.y  coiicci)ls  ()I`MO  {md  VD  thi`(ilics;  lI`ickel  thc`"`}J  l`oi.

c,onjiigated 7[­electron  systems.

5.     Chemic{il   z`pplications   of  gio`ii)   thcol­y;   symmelr}J  clc,menls;   rtoil"   gI.o`ii]s;   charactci.   tal)lcs:

sclcctioii  rules

(t.     M{ilccul€"  s|]ecti.Oscoii.y:   ROLilion{„   tiiitl   \Jibr,ilioiitil   siicctr<i  Or  tli{ilon`ii`   iiiolet`,iiles;   c,lcctroiiic

si]cctr.q  lR  .ind  Roman  activities ­sele,ction  I iilcs;  b.isic  i".inciplcs or I"giie,tic  i'csoiiaiicc.



"eil""`ieniio(lyi`an`ics     I,t\ws,   sLwlc   .`i`".`"„i"noiis   .u"l\e'H    £\PpllH`HO"

theuilodyii.uii`c(lescHptior`ofvfiHouslwe9HMocesses,MnxweH'9e`{`tlol"I)Onlftnellyiml

iiiinltbn"enuierut\uefiirdpiessui"lepei`ilenLeo"`eHiiot`yl`aiiu"I.nilioes,LeL``.`tehu

inini,li)le,tl`eiiiioilynzii`iicsoftc`ea`aiidi`on"lctilSo`iilloi`s

HhciiiicaHcmetiLsEmi]".iihatelaw"nd\eiiuieiatuiet`ependence,Loiiu]lexr.t`cooi`s,ste.uly

St.`te{u)prohnlidtion,deleHnmatloiioliedct`oiHiieLhnmsins,couisioi`aiii"c`nsiuoi`stt`telheoHes

oO<`lccons\.u`ts,iunmolecii`aoc.icuon"i`fymckuieocs,sa`teffe.\s,liomogencoii„.`t.`lysls,
Ofsorids.

ph(thicheiii.lcih  I.eiiclioiis.

t)      Solid slate.  Ciys`ELl slwcwies,  ni.`gg's  la\"\iHl  t`i]i]licatioi`s, baiitl  stniu\iire

Oi.g^nic Clicmistl'y

I      lln.Ac nomci`c`.iunc ot  oiganiL mo`eciite"i.`udmg iegio­.md  `\eiLoisi>meis

"H`cuilc"t"`ercoi`iemistryCoiifig`u.`Otjnt`"ltd.oi`loH``.ioeni.`hsomeosmH"cyclt""I

cycl`c.onipoimds,`teieogenicity,s`cieosc`eiwity,eii.Hitiose\cLllvitFh.`stcicose`ecwlty"Hl

"om.iticityBcii4cn(ndat`chioi`­bcnzenoidcompoiHiils~geiiii.`oonzundre€`coons

hsymiiietric.Huli`ct.M

0g.ui`oeactlveuTtcHi`edidtesGei`e"tioi`,sl.`lnlilyalrdieaL0vtlyt][i.uboc<Wioii*di\„nion`,

"igdincredcl`oiHiiecticuiismsinvo`vmgaildition,ebii`imuor"nds\`\]sUwtionre.`.litHi`Wit\i

1`reei..`dica`s,cnibei`es,\)en7.yl`esaiidi`.itienes.

c`e.lioiihilic,iiuL`eop`i`licoHadic.``bi)eLtesDeteHnHiat`oHiLc{\.uonpattiways

"ommol"amedicacooiisai`die`dH"igemei`ls~iip`)hcdoonsuHtig.u"csyilthcsls

"eH.y.`icie.`ctroiis­c`e.tr(]cychstiUo"yclot`dditioii,sigm.i`iopiciearia`igementscuiih"lici

let.`tedconLeitedie.`coonHHiLi`ilc"i`tlam)liLt`0`tnsohi`u)\oL``elTnl.`heaLwni„ioig.will

8      Synl`icst"nd le{icUw`y ol comimwi ``cteroc yclic conipo`Huls ( oiitdmnig one oi  two heteio{"om`

c,,c,,l.,s,,.y.

t"`emisUyoL`.iwialpiod``c"tiibohydiat."IoteHisHieiDt`ilcs,[c`uyt`c"`"ul\et"ih`"

(0' N' S).

10S`HicturedeteHiundtioi"]toigiiiiioompo`u`dsbylR,W­V`.,,`11&t3CNMK

a\ke`lo.ids.



GY/DN A DIV|SION

(syii.ibus rot. zoology)

INVF.I­`TF,nRATn`,s

I'iollsla,I'tliflzoaairdMetazoa,Poi.ifera,Ciiidniin,Cteiior)l`ora,I'l.itylielminllics,Neniathelmiiillies,Itilrodiiction

ttiC`)cloimtes,^linelida,AI­thiopo(la,Onyclioi)liora,Moll`isc„Ei`liinocleimatnnl`tllhe,iigcnei.alchniaclel.istic,s.

cll0RD^T^:

Ilillo{lllclion   t{)   Chor(lates,   Protocl`ol.(lola,   Origin   of  Clt()rd.ita,   ^Biiath.1,   Pisces,   ^mphibin,   Reptili"   ^ves,

Miili`ii`als,  Zoogeograi)liy  aild  general  cliaracLci.istics.

Mcmbralle   Slr`lct`li.c   .ilitl    f`mctioiF   (S(r`icture   of  nio(lcl   me,ITibrane,,   lil)id   l]il@y"    ancl   meni`)rnne   pr(ttejn

CEljlj I}IOIjoGY

tliff`isioli,  osinosis,  ion  clianiiels,  active  li.ans|)oit,  membraiic  I)iimi)s,  mech<inism  (if  soiting  .iiicl  regulati(M`   or

ii`(I.acell`ilar    traiisi)ort,    electlical    ijloi]erties    of   membraiies).    Sli.ilcl`iml    oI.g{Hii.J„ition    aii[l    r`mction     or

iiilrzice.Il`il.1i.  oi.ganelles:   (CeH   wnH  micle`ls,  mitocl`ondi.ia,  Go'gi  bo(lies,  lysosomcs,  endoplasmic  I.etic`ll`n"

i)eroxisonies,   I)lastids,   vacuoles,   cbloioplast,   stl`ictuie   &   f`ii`ction   of  cytoskeleton   and   its   iole   in   iliotilit»

Oi.gallizntion   or  geiies   an{l   cliiomosoiiies:   (Operon,   uniq`ie   an{l   icpclitive   DN^,   H`temipted   gei`es,   gel`e

families,  sli.`icliii.e  of cl]romatin  ancl  chi­omo`somes,  hcterochi.oimtin,  e`icl`iomatiH  transposolis).  CcH  tlivision

niitlccHcycle:(Mitosisaiidmciosis,theiri.egiilntioli,steitsince,Hcycle,reg`ilalion.intlc{il`trolorceHcycle).

Slii`cliiie   of  atoms,   molecules   aiitl   chemical   `)oiitls.   CcMn|]osilio"   sti.iictiire   aiitl    f`]i`ctioii   or  biomolec`ile`i

i}IoclmMlsTRy

(c.iibol`yditites,     lipids,     pio[eiils,     nucle,ic     aci(ls     ancl     vitaiTiiiiq).     Sl<ibliziiig     iiitc`iz`ctioi`s     (Van     {lei.    Wa€`ls,

clccuostntic,l`ydi.ogcnboiidiiig,liydi.oi)hot)icinteiaction,e,tc.).Hiiiciplesorbioi)l`ysicalcliemistiy(I)I­I,b`ifreL

ie,nctitmkiiietics,tliermo(lymmics,colligntivei]I­{iiieilies).Dioei`crge'ics,glycoly.sis,()xitlativeplrospl`oryl€i(ioo

t`,o`ii)1e(I   ietlctio„  groM)  tl.ansl`er,   biological   eiiergy   tiai`sd`iccls.   I'i­inci[)lcs  or  {`,a`tilysis,   eiizymes   nn(I   eiizynie,

kiiielics,     clizyme     iegiilatioo     mechnnisin     of    ci`7,yme     cntnly.sis,     iso';~yme,s.     Conformfllioii     of    proteins

(Rnmzichniidral`i]lot,seconclni­ystiiicL`irc,(loi"iiis,iiiolifandrolds).Conroi"tiol`oftiiicleicacitls(lielix(A,

B,   7,),   tl`N^,   micio­RNA).   Stability  ()f  |n­oleins   aild  l`ilcleic  aci(ls.   J.   Mctaboli„ii   of  caiboliydi.a'es,   lilli(ls,

a`i`ino  acicls  li\lc]Coti(Ies  alld  vitallii[is

M0IjECuljAR I}I0IjoGY

DN^rei)licalioii,I.ei)ail.aiidi.ecoiii`7inationlINAsylitlle`sis.ii`(l|)ioccssiiig,Prole,iiisynthesisantl|il­ocessing

Clr,I,lj COMMUNICA.rloN  AND Clr,I,I, SIC,NALING

IIost      paiiisite      inteiac,tioii,      Gen      sigiiallilig,      Ce,ll`ilar      comimmicatioo      exli{`Lcll`ihr      i"tTix,      iiitegiiiis,

I`c`iroliaiismission   aii(1   its   iegulalioi`,   c<iiiccr.   lTieiictic   I.earl.nngcmeii`s   in   plogenilor   cells,   Oncogencs,   tiiliioI

sill)prcssoi   goncs,   cancer  and   llie  ceH   cycle,   vir`is­iiiducc(I  cniicei,   metaslasis,   iiiltiinclion  of  caiicer  cells   wHl`

Iioi mal  cells,  a|]optosis, thernpeiitic  intei.veiitions  or `mcoliliollctl  ccu  giowth.

INllE]\ITANCTl}IOI.OGY
Mci`cleliai`  iJl.inci|)1es,   Collce|"   or  gelie,   Exleiisions   or  Mclrdclinn   |„ii`ciples,   (`i.ne   maiiping   inethocls,   Extin

clii.(tmosoiml  iiiheritnnce,  Mict.obial gelietics,  Ilimian  genetics,  Quantilntive  gci`e,tics,  M`ittition

svsTr" I.I­IvsloLOGV ­^NIM^L
T3l(io(I   tiii(I  circlllalioli,   Cardiovasc`ilnl.   System,   Resi)ilaloi}J   s}Jsleiii,   Neivo`ls   systcnb   Sense  ol.galls,   Excie,loi}t,

Eii(loclinology  an(I  I.epl.otluctioii.

F,COLOGIC^LI'RINCIpljF„S

TlieEnvilonment,I­InbitataildNiche,Populati(mEcology`Specicslntei.actioiis,ColTiiiiuiiityEcol,ogy,13cological

S".cessioil, Ecosystem Ecology.

I)F,VFjl,OPMBNTALI}I0LOGY

I)nsic   concei7ts   or   devcloi]inei`t,    Clamelogellc`sis,    re,itilizfltion    alicl    eznly   dcvelo|]iiieiit,   M(]rpliogenesis    ai`tl

(u ganoge,nesis  in  aTiimals,  T.rogiammed  ceH  (leaLli,  aging  all(I  sel`cscclice.

IMMUNOLOGY

C`ells  antl  in(tlec`ile,s   invol\te(I   in   iiimle  tliicl  adni)tivc  immiinily,  tiiitigens,  antigei`icity  and  imiiiunogenicity.   13

flirdTceHepitoi)es,s`iiict`ii.ctindf\iiiclionofz`ntib(ttlymolcc`il€s.gcnciationor{iiitibodytlivei­`sitymoi`tjcloiial

nnlibotlic`,s,    aiitibody    engineciing,    antigei`­.ii`tibo(ly    ililei,1c(ioiis,    M]­lc    mole(`,`ilcs,    antigel`    I)rocessing    flll(1

i"esciit€ilioii,activationantldiffeici`tinlionofDaiitlTceHs,DamlTceHrcce|)tois,humor.1Iaiidcell­mc(liflted

imm`mc  I.espol`ses,   I)rilmry  {incl  sccoiidnr}J   imlmllie  lil(td`il.itioo  the  complement  systel"  Toll­like  recei]to"

ce,ll­mctlii`tcd   errectoi.   functions,   iiiflaiiiimlioii,   liyrieisclisitivit}J   <intl   i``itoimm`iii"*   imm`me   I.e.spolisc   tliiliiig

baclciinl      (t`ibei.culosis),      parasitic      (I"lalia)      an(I      viitil      (IIIV)      infeclioiis,      coiigeiiital       an(I       ncqiiilc(I

iiiiiii`Hiodcficieilcies,  v.iccilies.



nli`(iiJles.qn`etho.lsofti`x{)iioniy,ljt}velsijlsti``Gl`ir:ilt)igi`i`iznll(ni,O`il`iiictl{`ssilic{`lioiiofpliii`ts,{`Iiliii.ilsiu

lii\Jli:l`SIT\'  olr Llm FoltMS:

nF   `t)()ig<1illsms,   N€``iHal    histoiy    of   ln(liai`    s`ili.onlil`elit,    Oiganisms   {)f   l`u[illh    &    .`glionl`ur.`l    Hn|"H""

OI.gt`iiisms  of` consei.vatioii  coi`cerli.

Iimcigcnceotevol`llloll€ilytho`lghls,Oiigmofcells'diidimitell`il.`ievoliilloii,P{ileolitology."1Evol`itioi`.`iy

I``jv(ti.,`j'rioN  AND  Bni­iAvioul`

1li5ttiiy,DMt]lec\H.uEvolii\io]`,I.TlieMechc`iiisms,ri`I)iaimBel`avioriL]itlrviil\itioii.

Mol"ul{n    Bl()logy   i`ncl    Recombm{int   DNA    metltotls,   llistoLhemical   {`Ii{l    C;l£\lisitcdl   Metliods,    Mlcloscoptc

'l`001,S  AND TECIINIQUIT.S

let,hiiiii``es

Mlciobiallcimentatlonzmdpiod`ictionofsiii.inai`dinaciomoleciiles,Ai)I)lica"niofinimiiiiologicalininciples,

Al'l`l.LED l}loLOGY:

vi`cciiies,dliigilostlcsTiss`ieanclcellcultiireliicthotlsft)iaT`inizils,rlransgei`ici`iiiiiials,molecularappioacllesW

dlagl`osis   iiild   soam    iilci`lil­ication,   Geiiomi.s   all(I   Its   {`i)I)licz`tion   to   healtli   :`nd   agiic`ilt`lle,    liicl``dli`g   gi'iic

tl`e,ini]y,Bloieso`iiceturd`isesofbiodiveisily,Bieedingii`aiiimt`ls,iiicliiilingmnlker­­nssisle{lselcLtioii,

Bioi­cmedifition,13iosensoi.s

SEL7.`LELM+q:

I.itivERsiTyoFpi`oKAi`yoTicANnnulcARyoTicMici`OinT,s

AiLli.led,IliiLleil{`,F`iiig{"Sysleiii.`liLsi`iiil{li`Jeis"*Fiiiigaleiitlopliytes()fti(tiii""Ill.ilitsiili.llliLH

•`piiliciilioiis,MycoHIH£.ilr`mgi,Aglieiill`H{illyIIIii]{nl:iiitloxigcliicf`ii`gi,Secoli.lalyiiiet..`l]olilcsli{Hn

l`iiigi,     Gciioiiiics     i`Ii{l     I}Iotlivcisity     or    yc.isl,     Alit..`gonistii     ililclnilions     lit     ye!isls,     l}iotc.liliol`tg".`l

`.iiiplic:`ti{nisol.ye{ists,Alg:"ilivcisilyllomiiioi.iil`{ilogytoIIiolcciilcs.

2.MicRol}IAijpiiysloijoGyANDMni`AiioLiL"

Giowlh{`ndceHdivision,S()l`iteTr{inspo„CentralMc`.ibolicP€`thw.`ysai`tll{egulallo"Nitrogeiinietz`\ii>lisiit,

Mctaboli"``oflipi(lsaiidhydiocai\)ons,Melti`ii>li"nof`i`icleotides,Physi(tlogicdlA(I.ii)tatioiisoirdlii`ci.ell`il.`i

sis,i:`lil,g.

3.  \JmoLOGy

Ai`lmalVir`isesCk`ssific.`lloii,Moll)1iologydi`(lChemistiyofVlii`ses,Woil`ingwllhvlriises,Vii\isii,pllc.`tioii

Sut`tegies,Replicmi`patleiiisorsi]ecir`cvuiises,P{itliogenesisofviralii``ciLioii,Ai`"al"aLegles­

i)icveilli(Hiiimlc(n"("ofv`li`aldiseases.

iilaiit  nlitl  IIiici.ol)iiil  vir`iscs

pl.Hilz`ii(linlLiobi.`lVir`tsesClassili.titioii,Moiiiliology.urdChemistryofVniises,Workingwill`vHiise`,VHiis

iei]hcaliuiiSuategies,Replic€`tl`"HiaueriiH]fspec"icvmises,Pathogenestsotvir.`hnfecool`,AnU­v""

sOiilegies~in.eventi(H``.`nclcontiolofvilalcliseiises

4. MicRoiilAL pA'rlioGENiciTy

(;l{issical   view   o[   micio\]it`l   pathogemcily,   Mole.`il.u    iiiiciobidl   pal`ujgcnicity,   Emelging   .iiitl   ic+cln"gtiig

I"`tl`ogens,Mole.ul"iucioblalcpldenwi)lugy,rmvHonmunt.ilcl`ai`geaiuhi`tecuo`wllsei`sc"ihHn"I"""

iesistai`ce,Newerv{`ccines,R{`i)id(liagnoslicin.inciples..

5. Mici­toi!iAi, GF.NF,'rics

Gencli.i`nnlysisofl..icleiia,Geneuaiisfei.intlmdi)pingl>ycol`t``ga`ion,1ylic\)ii.`eliophages,Geiie0.`i`sfel\iy

lriu`srormatiol`  and  ti.ansd`ictioH

l~,)Jstigeiiiciiliages,'rl.iiiisiMtstHts,Geiiei.cguhitio"

6.  MOLECULAR BIol.OGY

rlien:`\iiieotGeiiclicn`.`teiial,I)NAici)licatiooRecoii`biii.itionai`tlllepairofDNA,Tldi`scili]""Pusl­

0{`ii`iiiptioitt„ino(`esses,'n.insliition,l'osW{`nslfi`ioi`alprocesses,Mo\cL`il<`Ibasisofceupliysiology



STRI^IJ AND Ii

`lclioii     lo     ind`islrial     microbiology,     Dowlisliealii     i]iocessing     or    mici.obial     iiio(lucts,     Fermelitalit"`

Production  asi)ecls,  Section  BMiciobiology t)f fo(tds,  Miciobial  sitoilnge  of ``oo(lsFood  presclvaliol`,'ti'tcconoliiics,

unti      Femlenlation  I)rocesses,  Food­bor.ne  c!iscnses

8. nN VmoNM]iNTAL MlcROT]IOT,oGv

niier.   history   and   dove,lopmel"   of  ei`viroi`meiital   microl]iology,   Ciiltiil.e­tlci.emlei`t   .iiitl   cull`ire­iiitlepeli(lciit

ai7i]ioaches     for     ulideislan(lilig     microbial     divelsity     in     llice,nvii.onmei`t,     Miclo`iial     (1i`Jersity     in     li()imal

el`viionments,   Microbial   diversity   in  extreine   enviroiimeiits,   Li'gnin   degi€`dfltion,   lji{iiii(I   waste   in.1iiagemelit,

Solid   waste  management,  I+}ioreltie(Iiation  of eiivii.olimental  I)olliilniils,  Micrt)bes  all(1  H`il`ernl  I.ccoveiy.

llabus: .M lccLilar `Biolo

iiloclinMlsTRV

Iiittodiiction    (o    basic    conccpls,    Ioliic    F.quilibria    ,Clieiiiisl]y    ()I   17iom()Iec`iles,    N\icleic    acids,    Protein

stl.iictiii.e, Enzymes, I,nyine kinetics.

Bioenei.getics,   Biological   oxidation   nli(I  electron   llansi)orb  Cflil)ohy(Irate  metabolism,   Photosylltllesis,   Lipid

nietnboli.sin,   Nilrogen   metabolisiTl,   Niicleic   acid   ITiettlbolism,   J'Iokaryotic   Gene   ExiM.cssion,   Reg`Ilation   of

iiiokai­yotic  genes  expression  and  opei.ons,  Eukar}totic  Belle  cxpicssion:  DNA  bindii`g  |n.oteins  Trai`scliplion

I.it`,I(ils    (TFs),    Eukfll.yotic    RNA    |}olymerase,    Ch{iitlclciizalion    of   TATA     box,     Gelie    ex|)ression    an(I

Clii.oiiiosome remodeling,  Reg`ilz`tion of gene  exi]i.ession  at ti.ansciii]tional  level.

MO I.,IicuLAR cnl.,I. pHysloLOGy

Watei. niitl  Osmoregillatioii,  Cytoplasmic  flllidity,  Meml)raiie  Sti.ilctiil.e  an(I  Fimc,lion,

Conce|"  of  membl.ane   electrical   I)ote,lllial,   CeH   Receptois,   Signiil  Ti.ans(l`iction,   Inll{iL`ell`ilar   Memblniie

iilitl  Protein  fl(>w,  Fl`iicl  flow  cii.ciilalion  in  l'lniits  tiiid  ll`inian

Mol,IicuLAR cnl,L 13Jol,oGv

Exli­ncellulai.    riiatrix    an(I    cell­cell     intel.actioli,    Pl{ilil    systems,    Nucleus,    Chromosomcs,    Cell    cycle,

^i]()plosis,   Calicei,   Vir`ises,   I)tlclerin,13acterial   itlasinids,   Cynnobacleria,   Flmgi,   Microbial   metabolism,

Mici.obinl  I)athogcl`esis

Metli.`nlly   iiiipo..tniil   b:Iclel.ia:   Mode   of  infection   and   I)tllliogenesis   ol.  Sta|)hylococc`ls,   Clostliiliuln,

`qlre,I)tococc`ls,  Elltel.opalhogenic  bacteria,  Stilmoilcllii  and  Mycol)aclcl'illm.

Tool,S AND TECIINIQUES 0F M01,I]CUL^I`IJ101,OGY

Micl.tiscoity  aittl  Mici.oscopic  teclini(i`ics:,Micrometry  .iml   Ilo\\J  cylomelr.y,   Rotary   atid  ulti.a  micl.olomes.

Ill­I  measiH.ilig  clivices,  biocliemical  burre,I­s,  piiiiciplcs  ttf clccll.ocliemicfll  lcclmititie,s`

po(eiiliomc,li.y    all(I    voltamcti.y,   coird`ictivity    biitlge,   oxygen   e,lccti.otle   aiid    bioscnsors.    Cell   (lisl.ilptioii

lccltliiq`ies  sonicatio„   fi.eeze­tli.iw   tecbniq`ies,   eil7.yi"ilic   metl`otls.   Cciitrirug.ition  ­basic  priiiciples   ol.

se(limeiitatioii,  tyi)es  of centi.if`iges  .ilid  rotoi.s,  `iltracentririiga(ioi`,  (liffel.cntinl

ceiitrifugtiti{ili,  det`sity  gradieiit  aiid  analytical  `iltrcicontl.ir`igalion  al`d  its  ni`i.licfllioi`,  THi.hidome[i.y.

Cell  cii]tl)i.e  tlll(I  Molec`llar  l)iology  tools,  SOT)al'atioli  metliods

M01,F.CUL^RI}I0LOGY

I)NA:   Clicmical   com|)ositioii   of  DNA,   Cvtil`Ie  I)araclox,  DNA   I.e,iTlicatiol`:   l'rokary(]lic  DNA  re,I)licatioii,

F,`it«ll..yotic­replic.1tion   ,  DN^  dalmge,  IINAs:   types,  C.[JNTJTIC,  ENGINEERING,  Rcslliction   cnzymes,

I)t`l^  Modifying en7,ymes,   Cloniiig vectors,  Cloiiii`g h{isls.

Post    transci.iptioiinl    Processiiig    or   RNA:    Processilig    ttf   I.I`NA,    Pi.ocessing    or   |]re­tRNAs,    Ill.c­mR.NA

I)I.ocessing,  Cni)pilig  aiid  polyti{len}tlntioi`,    Si)licing,  Plc­ii`T`N^  E(1iting,  Self­splicing  inlroiis,  lnrormosomcs,

mRN^   stability   <ind   turii   ove,I.,   Gelie,tic   co(le,   Prokfliyotic   Ti`tnnsla(ioii,   I,iikaryotic   ti.aiislation   TI.anslatioml

ai)itnintus,   Reg`ilation   or   protein    syiitliesis,   I.ost   lI@iislatioml    iMocessil`g,   Pi.(>cessjng   of   Pi.e­pro­proleiiis,

Proleiii  stability  ancl  turnover.

I,I.()'Oc,0ls:

(a)  ^gaiose  gel  cleclloi)lioiesis,  (b)  Melltods  of Cloliilig,  s`ili  cloniiig  .in(I  ch.ii.€]ctel i7,tilion  or cloiicd  mtllci i{il,

(c)  DNA  ti.nnsfer  lechniqlies:­Ti­aiisformatio,i,  Traiisrccli()ii,  Elccll.oporation  cin{l  Gc.iic  giln  iiietl`o(ls.

Gc)ie  ls()Iatio]i  I)ietliods,

I`C,R Tc(`,lniiq`ies,  DNA sequcnciiig &  Ill, Viti.o TI.<iiislalioi`.

I'T{TNC]['LES 017 GENUT]CS



Mi­l`(ll'lLsnl,    I?XlcilsloIls   ul`   Mendel].i]i   imncLi)lcb,   Evtiliilit)ii   ()I   gciies   c,()lit,i'pL    1.Iilkage   111`11   .I""""H

Ill.iiipHig,     llibicedii`g    (lcpiession     all(I     llelel()`iis  ,    e^     llnkii!5e    aiicl     sex     tli`eimlii{llloil,    Chllilltl)Somt`l     "`tl

Mulecul{ir   b.isis   of  sex   (Ieteimiii{`lion,   Exlii}.lilomosumal   liilielil.iiice   ,M\``[\tltin,   Moleciil"    meLli.iillsnl`   i"

gelleMlllallol`s,Pot)ul{lllongelletics,Qimntitilllvegciietics,F,voliili{)naiygelicllcs.

pi_,^N'r rrlssuE Cul..'ruI`E

1listol.yalul{lp|)llei`liollsut.PlantTiss`ieC\ilt`iie,I`cquii.ihents,Tolipolcncy

Clolu"Pio|){IgaotmTcchliiq`ies,Organ,tis`siic<indcellcull`ii.e,SomalicEml)iyogenesis,I'rotopli`slCuH"

Soi"icloiun    zin(I    Gametoclonal    V{`n{ltlon,    Role   ()f   Tissiie    C`illiile    ii`    GiHni)l£`sm    Coiiselvzilioii,    Gei`elit
'[l­zinsrorimLio`i:

MICROBIAL BIOTECIINol.OGY

Use  („ iiiici.obes  in  indiisli.y,  l}iotriiiisl.ol.Iiiiili(Hi  ilietlio(l*

l]Io{luclloliofRestilctionel`zymes,Piotliicti(iiiot`DNAn`odifyingen­ayliies,Exliemeenzymes('Iat|l)N/\

polymeiascandkeialiiiase),bif\ii`ctlonaleiizyiiiesEn4ymeimmol)ilifi`tioncii`(lltsappllcation.Elizymesii`e`l

mt`ood(I)rotease,salt(laiiiylases)£`iitll)cvei.`ge(z`niylasesiin(liiivellases)1I\iliistiies,deteigenliiidus"*le.`lhei

llit`ustiy,   wool   lndusliy,   I).")iH    iiidiisliies     Pio{l`iLlion   of  gliiLosc   fiom   (.`cllul(.sc,   applical`on   Hi   I.(joil,   d,iil}J

(iM(lte.`ses),bevei<igctuitlpli{Hnralliiliisliy`Yt;{`s(exi)iesswm`ysteinsfol)noiluctlonuftl`erdpcutic.ilagcnh

I­le,|i{`tllls­8s`irliicedlitige„ll\im{iiipl.itcletdciivetlglowll`I`ztct()rB.PioiliiclloiiofslngleCellpioleinsl,{`ige

sirilei)iodii.tiol`andi`i]i]lic[`l«mSjjijii//t]fl/tlfL\/i7iti(Cy.ino`)acleria),K/ii)J\;6'ttjjji)J.T%//flgJ//5(yeaso(li/i///I/o

/i/w;/„"(ye{`st),c'/me/tjtti/.itttt.Ic.J/ii/tj/}///..iitti(l``iiigiis),A//e//I);/{]/j/w/wi­wic//i}J/o//.ap/"/s(lJacleri""

Miciol)cs:ilitlei`viroliilieiit­I:13iicl`{1cco`ii\lofp(tll`iooncoiitr(tl­Iise."clciii`crlechnologFtle{Illl`cl"t"

il`d\lbtHi„    cln`ients,    I()xlL    sites,    Gci`etict`lly    eiigiiieeie(l    iiiiciol)ial    sysleins    (GEMS)     for    elivlionlilell`t`l

lclneili.itioii.   Piod`iLlion   of  biol`\iels   fioni   m`imcii)al   aiul   dgiic`ill\ii{il   w.isle     Metlianogeiilc   .intl   ltytliog"i

Mi"ohcs    iiiitl    elivnoluneiit­ll:    B`oieii`eilii`lion    .ind    Biole{ichiiig      I,.H`d    lestoialioi`    (n     reek`ln€iHoli    `)y

|n(tilucing bactei.ia  for l)iof`iel  plodiiclion.

i``iiiubes    Myc(nil`l/{ic,   \)lotel\llizeis,   `)iopesticitles     Collec,tl()n,   coiisclv,`11on   fiiid   cat{llogiili`g   of  ililiiu\)i{il

l)iud.1vcl.sity.­tlteil­I­oleinenviloiili`eiiulconsciv{ilioniin(licel{im{i`ioii

MOLEcilijAi` iiioijoGy OiT iinvEI,OplvmN'I`

Pl.n"   Syslciiis:   13iottiemical   .`ii(I   lnoleLiil.u    biisis   of  Ciiowtli   aml   dilli,ii,iitiatioli     C(ilicept   ot   giowlli   .ui{l

dill`eiei"nWmvsHunphogelicsis,Site.`Iidieutyiieslnvolve(lil`giowtli{iliddlffeiei`tidtionKmeiiiiilitsi"

growtl`,Spatl{`lalHlm.i`clial\i{isisofgiowlli,mechfinisniofdilteieiitl.`titH`Polarityfix€ilionAbiicl{iilo""

i„pularl`ylim"mmdleilllizedeggce"L€`lcliiinc`i`dnneliedistri`.``tl(jniindtranscell`il.Hc`iiielits,i`jlc`"

niRNAs,ALtinaiidMlcH)t`ibiilccytoskelclonsiindG()lgideilve(1ve"lesliipolarltyclclcimmt`lioii(U.,c

tJ,x{`mpleflomre(lt`lgde)Genellcbasisltlciitityofagei`elhatconlitildeveloi)meiitinAi.il)i{lopsi`,lliiec

stages()fdevelopmentli()meiiibiyo,axidli]allein,driic{`lbasalpattem,i[`dlalpatterlial`dictiulicmenltHgliie

expressionfoithedeveloi)meiilot`l`eaboves\I.iictui.emAlabidop§is.T1`ei(ileofhomeoboxgei`es.

PliywlHnliioiic:l}iosynthesisofi]liytolioilnones,Erfet,tsofr>tryloholmoncsonplantgiowoiantlilcvt,lopii`ut`

M.iiiilii€`liiili   systcii`s:    Stem   Lolls­Diffeient   kinds   of   stem   cells   aml   `heir   cl`aiacleis,   uaiisloln""H`   mlt>

l'`l()wel iiig,  Molec`ikii.  genetics  ot` flowei.ii`g:

dilleiei"typescelltype"i}olec`ilfliapprotiil`,Bolieinariowmiilli|)utentslemLells,liematopolewSlclniell`

•ii`{ltlienillodeofiliffeiclilialionziiid(livelo|)il`entiii`oavaiictyofcHcul.itoryCells­moleciil.oa""""l`

Fmblyonlccclls­plcinipolei".ell§,liidii(,liiiiiofdilfeientidtion<indtlic`ci.to`saiitlthemech€nH"oSlc.iitwH

Reiicw.Ill)rllssllesilil.lllssuecligiiieciiiig:Renewalofcellstliat.uelobtii`ddulttlss`les,s`Ichtisei)lileiiiiril

cngincei ills,  ai]plicali(tiis  anil  I)I­osi)eels.

c,e`ls,mt`mimuyglturdcells,pholoiecei]hncellsmRctinil,LiveiLcusDilferentialioli,u"I.lcvclo|iliii.iiti"

musclecells­einblyomcs(tmllestomy{)bl.ists,myogenicgeiiesdl`dexitiesslooITills.1edevelopmeiiti`ll.iLloi`­

suili{isMBFs`dndMRFs,temni""Dilfcrei`tlatioiiofmyoblast,s,cenluLeusign.ililigpa\liw.iyii`(lelunHning

miiscle cell  fate and develoiiment.

I)evcloprneiitz`l  l}iology  in  Drttsoiiliila

Bl(telhlcs.iiidBiosc`fely,Elhlc.`llss`iesiliGeneticallyModlfledOlgt`nlslilsDefinlllo"Piopeit`c`t"shl`i

l}Iol`;'l`lllcs ANI) iiiosAifrL'ry

c,ells,s`einccllsliigeliethei{ii)y,stcmcent>ios{ifety,Ell`ic{ilissues{ilslemceHieseaichz`nd`ise

Unll1Tyi)esolimm`iiiily,Oig.Ills(]1m`ili`iiiesystei"Cellsofiiiiiii`mesystem,Aiitigeiis€tl`(lAli`ib`>{lii.s,

lMMUN01.joGY

Aiitigcniecogiiit.ioli,Vi`ccines,Disoidcrsofimin``Iiesysteln.

Su`ict`ir.1lGenomic,s,Physic.umai]iiiHg,Wholegenomeseqiieliciiig,Fin`ctionalgenoiiii.s,Plolc""olciii

(}i­}NoMiCSANniii`o'rF.oMIcs

mteiacllons,    Metaboloii`ic,s    and    me`abolic    englnceill`g,   ColTtp.`i,itlve    Genomlcs     Biomtoiii`.`tiL    too``    hH

genolneaiicliiioteoniean.L`lysis,Ai)I)llifi(ioi`sofgenoniicsz"lprolcoHiics

i'i,AN'riiioi`rLciiNoij(iGyANnANiMAljBioTECIINOH).?y



io'cc.I,I,ology:

dl lcti()11:I­Iislol.y,    aim   {1iid    scope   of   Plaiit    Bioleclmology,

S}sLa)lee

AI'i'll

I,iq`ii(I   culture,   Tratisgenic   Plflnls,   Disease,

ance , ]Iiiproveinent of fooc!  ci.oi)s.

i"  l}iotecliliolog}.:  Metl`o(ls  an'd  protocols  iised   for  tiss`ic  {`ii(I  Gen  c`ill``i.es,  ^i`iiiiz`l  ce,n  TraiisfoHiiation

atiil  ii``ti`oi.talizatioii,  Li.ailsgenic  aiii)tials.

iEMH,illplill

Gei`er€ilchnlnctel.airdclassirlcati()iiofalgae;RoleofPigmeiits,Ie,seivefoodaTitlflagellaintheclassificationof

I,I,ycolog.Y

nlgac;   Tllrlllils   ol.ganization  in  alg@e;  Struct`ll.e,  life  cycle  nn{l  lthylogeny  Life  cycle  pattelll  of .ilgae;  Evolution

of sex  in algae;  Ec,onomics  ii`iportaiice (tf nlgae.

M),cology

Gcl`eral  cl`nractei.  ni`d  classificntion  of  Fungi  (Ai`isworth   1973;  ^lcxo|)olllos  &  Mim.q   1979);  Ileterotllallisnb

l'€`i.nsex`iality  and  sex  hoi­mone  in   f`mgi;   Stl.`]ctiire,  Hre  cycle  {in{l  Pliylogcliy  Econttmic   im|)oiiaitce  of  fungi

with   special   lefcreilce   to   iliclustr»   food   iiid`istry   ancl   as   biocoiili.ol   {igc"   Myco'oxii`s      Gel`eral   acco`n"

classification, striicture,  reprod`Iction and econolnic imi)ortance of Lie,hell.

nl.),o]J',),ta

Gcnei.a'   cli@i.acter   and   classification   of  Biyo|)h}tes   (Cnvci.s    "H   Smith    1955,   Pnlihar   1965);   Slr`icti`re,

ie,pi.oduction,   afrinities   and   evolutioitai.y   treii(ls,   Evol\ition   or  si}oi.opliytcs   and   gaiTietopl`ytes   ill   Bi­yopliytes;

S|)oi.e  dispersal,  conductive  tissue,  alchc`sporium  &  sterili7.ntion  of si)oroBen{)us  tiss`1cs;  Ecollomic  imporLii`cc

ofl3iyoi)hytes.

I,,c,.i{lol,I,yta

Gcncral   Charactei.   aird   classirication   of  Pteri(lophytes   (Smill`   1955;   S|)orne    19'/5),   Structure,   i'ei)1.od`lctioo

nf`rmilies  aiitl  evol`i(ionaiy  trends,  Origin  @Ird  evol`Itioii  of Pteiitloi)hyles,  .re,1oine  thcor*  heterosi)ory  antl  seed

l`€`bit;Stele;Fossil:tyi)e,process,geologic,nltimesc@lcaii(I(listril]`itiorioffossilPteii(loi)liytesinlll(lia.

(;y,,,,,OSpcl'''ls

Goi`crnl   chnl.actei­s   ai`d   cla§siricntion   of  gymliospcrms   (^rnold    1984;   Spoi.nc    1965);   Distl.ib`Itioii   of  living

gymi`ospei.Iiis    in    liidia;    General    account    antl    Pl`ylogcny,    Evol`itioii    of   Male    Feinale    gameto|iliyte    aiitl

em`)I­yogclly  ill gymnospei­ms;  Oi.igiti,  evolution  an(1  ecoi`omic  imporl@nce of gymliositcrms.   .

Tnxonolii}J  of AIlgios|Tei.ms

Origin   alrd  cvol`Itioli  of  aitgiosi]eHns;   Modern  (1­eiitls  in   I)laiil   I,ixoiiomy  willi   si]ecial   rerereiice  to  i`umeiicnl

tiixonomy,   Chcmotax()nomy,   Cylolaxonomy   ancl   cmbryology;   Taxonomic   tools:   llci.bari`Ims   an(I   bolnnictil

gtii(lens.,Biiiomiali`omenclatiiicaiidsalientfcat`iresoflntcl.Imtiomlco(leofBotaiii(`,aliiomencld"Sysleiiior

tingios|]eimic    classirication,     Distilictivc    tnxonoiiiic    fea[`ircs     and     Phylogeiiy     of    following     fimilics     ­

Raii`Inc``hccae,     Laniiaceae,     Rubiticeae,,     Acaiithace,ae,,     Scl.oi)h`llal.iaceac,     Asclei)ia(Iaceae.     E`lpliol.bLlcc,ie,

Pt]ziccnc  ."ul  Cyitci.aceae,13otaiiy,  c`iltivalion  all(I  iiscs of col.cals,  p`ilses,  vegelables,  rHiits,  oil,  limbci  inul  ribci.

ilye   yicldiiig   pltiiits   yielcling   plaiits   or   Jharkl`antl   of   Jliaikhaii(I,    Mctlicinal    tilaiits   of   Jliaikhaiitl    fln{l    its

iilipoi­Lailce.

^'li,'O]11y

Orgai`iz,alion  of Root  Ai]icnl  MeristeiTi,  Slioot  ^|]ical  Met i`stem,  Lc{ir devcloi"Tient  aiitl  tlirrel.eliliatio"  Sttmiata:

morrihology,   clirferei"  tyi)es   and   ontogei`y;   Pet.ideH"   Oi.igi"   `str`ictiire,   function,   cork   aiicl   lenticels;   No(hl

aiiatomy  aiid  its  .signiricance;  Meclianical  tissues:  types  nn(I  dislrib`itioll

u,,,b,­yology

Mici osirorogenesi§,  Mcgasporogencsis,  Sex`ial  jmcompntibility:  Self aml  ilitersi)ecific  incomptitil}ility,  Pollen  ­

T'islil    iiilei.,ictioiF    F,tidospet.in,    F,iiibryogeiiy:   I_)icot   ."ul   moi`ocot   em`)iyoge,ny:   Pi)lyeiiiemln`yony,^r)omixis`

l'alyiiology:  I'o.IIen  iTiol.phology,  pollen  wall  &  scope of ptllyiiolog}J.

Cell  I'i0108y

Plasiiia   mem`)rniie:­   Models,   Si(e   of  ATI'£1se,   Cll<1nnel   ai`(I   P`im|)s   al`d   Fimction;   Stnlctui.e   alld   Fllnction   of

iiiicl.ot)odies,  Golgi  appacatiis  I)croxisome  aiid  Endo|)lasmic  I.eticlll`im;  Cytoseklet()n:­Niltul.e  of  cytoskeletoli,

iiitei­iiieditlte  rllameiit,  micl.otllb`Iles,  cilin  &  centi.iolcs;  Niicleiis:­N`icle{ir  membri`Iic,  iiiicle.ir  pores,  mlcleol`is

€mtl  fimctioils;  Cell  cycle:­Mitosis,  Meiosis  and  cell  cycle  coli(I.ol;  Stl.uct`Ii.e  of Clir()malin  all(I  Cllromosomcs:­

Packiilg   or  DN^,   cuchl.omatiil,   lietelocliromalin,   mor|)Ii{)logy  .&   slruct`ire  of  cliiomo`some.   balidiiig  p.itterns;

I,iiikage,  ci.ossing ovei. iiiid  chi.omosomc  imppiitg.

Gelietics,   l'lniit   l}t.eetlillg,   Moleciilni.   l}iology,   I}ioclieiiiisti.}t   I}i()leclHiology   !iiitl   gelietic   engiiieel.ilig   ()r

I,l`1,,'S

Cl{`ssical  an(1  ilio(1ei`I`  gc,nctics,  Cytoplnsm  inherilalice,  Sti.`ictiirtil  clmliges  iit  chi.omosomes,  N`lmerical  chaiigcs

in   chioiliost]]iie,   M`itaLion      Molec`ilal.   ba`sis   or  gci`c   i`ii]lati{"   aiid   m`itagelis,   T'iincii)les   of  I'laiit   \)I.ceding,

llyblitl   vigor   ni`d   its   iole   in   plant   iiiipi­ovelncilt,   Rccombimlion   DNA   Teclinoltigy   &   l'CR,   Geiie   tl.iiisrei

mcllio(I  aiitl  synthesis  of tlaiisgenic  I)1aiits,  Genetically  mtinii)`ilaled  cl.oi]s,  DNA;  S(I iictui.e,  rei.licnlit)Ib  tlamtige

all(I  rei)aiL  I`NA;  Str`lct`Ire,  tyiies  all(I  flmctions  anil  T\NA  si)licing; TI.{insciii)lion  an(I  lr{iiislatiol`­meclian`sm  of

iiiitintioii,  erloiigalion  aiid  telmil`ation  in  pi.{)knlyotcs;  Ciciielic,  Ct)dc;  Mo(lem  coilce,i"  of gene  flncl  I.eg`llatjol`  or

gcile,   e,xpi.ession   ill   I)lot(ar}Jotes.   I,n7,yme   Naliii­e,   I)lopeities,   classific<itioii,   mo(le   ()r  actioib   cnz,yme   kinetics

i`socii7.)Jiiic     nn(I     nllostciic     cnzymes,     Ctiil]oliytlmtcs­     Clnssific,nlioi`     &     sti.uctiirc     or    moiiosacclini.itles     .Q

(lisa(`,cl`nl­i(lcs;  I'i.otciiis:  ­l'rii"i.y,  Sccoii(I<1ry  Teititli.y  &  Qualcmal.y  slriicliii.e;  Vitamins:  ­Ty|)es,  (listl.ib`ilioii

iii{l  `lcriciciicy.  Basic  coiiceiit,  PI.ii`cii)le.s  all(I  scoi)e,;  Eiiibl.yo  c`ilt`il.e,   Somatic  em`»yogenesis,Ai.liricial  see,tls,

aiilltci.  c`ill`ii.c,  raclors,  sigiiiric{ince.  U`ses  of haploitls  in  c,rop  iniitrovemenl;  Plant  proto|)last  c`]lliii.e  tccl`iiiq`ics,



SelcclioH    0``    l``Ise.I    I)I()li)I)1iisl    €nitl    sigiij`ic{Hice;    Cyb|.ills:­    r|`echiii(iiie,5`,    €`(lvalilages    an(I     `lscs,    LSollla

Vtlriillii)ns    l{ecoml)ili£`nt    DNA    'I`eclHiol{tg)J,    Eleclio|}IuH­{isis,   Niicleii;    t\``,id    li}Jbiiiliz.1lj{)il,    Pal.ymcI{15e

I(cflc'jon  .

I)I:,,,I  Physiology

Wi}tcl­   lelalio"   Water   polen[i€"   Osmosis,   Iiicch€iiiislii   of  wfitel    iilisoHtli`iii   &   meclti`Iiism   t)I.  AScc;ill    o``   `{i|],

meclialljslll    of`   mineH"    s€`Il    al)s(Hplion,    Iiict;h{iiijsm    of   liai`sloczition    tlf   sol`Iles    &    mecIlflllism    tH`   slolllillill

lnovenlel"    Millel.al    nlltiitlon    of`   I)l{ili[s:    [Jcf`iciency,    symi)toms    .iiitl    tlisef`se.    Macl.o    aml    Mici.(i    niillieots,

Pliolosylltllesis:   ­I,iglit   hal.vcstilig   (`,omplex,   iiieclianism   t)f  eleclron   llansiiorl,   Gilvin   cycle,   Ilati`Ii   `&    Sliicl{

Pathwfly   &   l'hotoi.esi)ji.ation;   Re,spii.ati(Hi:   ­Glycolysjs,   Kreb's   cycle,   oxid.ilive   I)hosiihoryl.ition   .in(I   A'I I'

Sylithe,sis   &   Ferment{`Iioli   Lipi(I   nielziliolism:   ­Biosyiilhesis   of  I``.1tly   ,ici(I   &   oxidfltion   of  1'`.11   (|)­oxi(l{lljull),

niol()gic{]l    Nill.ogeii    I­'`jxation;    Pliyt()hoiiiioiics:    ­    Clieinieiil    n.it`H­e,    mo(le    of   iiclion    i`ml    iolc    ol    Atixin}

Gibbelclliris  antl  Cylokinilis;  Pliolt)peiit)tli```In:  ­Mecli{iliism  and  I.ole  of` Iloljgen  €in(I  pliylocromc;  VeulzlllzaliolF

Movement:  ­Tro|)ic atld Naslic movernenl;  DorlTialicy:  ­Tyi)es,  reason  iiiitl  mellio(ls  I() ovei.ctJnie.

Mic,.ohi,Jlogy

IIislt)rical  €is|)ecls  of nljci{}biology,   S{clilirzilloii:   ­Types,   melho(ls   antl  piecaiiljoiis,  Cillluie  HieiHunL   ­T)Jiies,

coiiip{­)siti()Il,  metllods  of plet)iiiitlion  turd  mei­ils  &  {leilierils,   Isolz`tiori  i``illulc  iin(I  I)`iiilic{ilion  of viiiil,   lJilLlcl l!il

flilll   I`ullgal  pillhogerl:   ­'ryi)es,   melllo(ls  c&  pi.ec{i`ilioiis  z`iid  i]rci)iiralion   tll`  llieir  piii.e  c`illiire;  General   (,'liai.aclcr

aiiil   cl.`s`sifictiliolis   ol`  r`ungi,   l]aclclia,   vii.us`ts  iilid   m}Jcoi]l{ismn;   Viiiise>~   mori)liology,   `illi€Istliicliilc,   Gill)sj.I   ik

theil   amlilgemelil,   Vjroids  aml  Pljt)Iis;  Myi`o|)Izislmi:   ­Gener{`l  €iccoiiiit,  l`1assificalit>n,   Sti`icliiic  iHid   lire  cyi`lc

i`n(I  diseilses  cfi`Isc(I  by  mycoi)1€isma;  l}iiclei i"  ­GelieH„  cliarzicler,  Ulli:isliuctiile,  Daclci.jz"  can  W.ill,  Gcliomc,

geiietic   iecoml)im`tion,   I)aclcli!"   toxin   iiiid   iiilcil`elons,   econoinic   iiin.tH.Iaiice   willi   iefereiicc   lt)   Aglicilllule,

Industry   aiid   Mediciiic;   C}Jtili()I)iicteli"   ­GelicH0   clHuae[ei.s,   Classific:ilio„    Ulllflslrilcliuc,   l`e|)ro(lliclloll   `k

Eco]iori)ic  impoll€ince

I)k,,,l   I):­,'l,(,I,,gy

II`li)or[alil  lerms  zlml  clzissiflcalion  of I)Ialil  (liscases  €`i`d  synii)lolns,  Sliiily  uf syini)tons,  etiology,  (Iise.Ise  cycle

aiid  colill.ol  ilieasiirc  of followiiig  iliseases ­­­I.I``iligal  diseases:  ­L{itc  bliglil  I)f potato,  Loose  smilt  of wlieiil,  I)li`cl(

I.`ist  of wliciil,1tecl  I.ot  (ir s`Igal.calie  iultl  Tundu  {1ise€ise  of whc€il,  Gi­een  eEii.  of b€iji­a,  I.`€ilse  slniit  of I.ice,   C}:ill  til`

coriaiitlei­,  l{iisl  or  ljiiseecl   .&  'I`ikka  (ljse{isc   of  Cji.ountlnul.   ,  Baclei.iztl   tlise{`scs:   ­BIIgl"  of  I.ice,  Cili.iis   f,!inl":I.,

13k`ck   leg  €`n(I  son  rot  ol` Potato.  Vil.al  (ljsciiscs:  ­I,eiil­L`,url  ol`Toimlo,  Ieiif ciH.I  ()f Pill)aya,  yell{nv  vein  iiittsaic

of  Bhin{li,   TMV.   Mycoplasiml   (liseascs:   ­   ljillle   le{if  of  Biinj.11   &,   Gr;issy   shoot   of  S`igari`ai`c.   Nilnatotlfil

(ljsei`ses:  I  Root  kli(tl   of vcgcl€il)le  &  Ezll. ctjckle  of wlieat.

Ifi`ol{)gy  ,Ellvj].onme]Ltfil  J}io]{)gy  i`Ii{J  T']iint  ]lcs`o`]rces  :iii{I   (Jlilizziti(Mi,  [}io(livci.sity  :`ii{I  C(i]iscr`;:ilj(i[]

Ecosystem:   ­Moilem   colice|)I,   stl­ilclui.al   coiniionciil,   tl.o|)hic  sli.ilctilre,   I`(Jod   cllai„   foo(I   wcl)  !`ntl   ccol(jgic`il

I)yramid,  slrilct`ii.e  aml  ftincliolis  of I)ond,  gI.iis`sltind  €`Ii{l  foi­est  ecosysleii`;  Ecological  enel.gelics:  ­Com`ei)1  alill

elici.gy    flow   in    ccosyslem;    PI.odiiclivily:    ­   Types,    metlio{ls   of   I)Iiiiiary    pi­oductiolls    alicl    its    meiis`ii.ciiiclil;

Diochemical  cycle  of N,  C,  P  aiid  S;  Conilmiiiity  sll.`icliii.e:   ­Analytic:il  iH"1  synthetic  chi`r€`clcl.s  willl  ciTii)liitsis

tin  I.V.I.  €ind  s|)ecies  diversity  IIi(lex(I­I);  Ecological  njclie,  edges  all(I  t3c(jlones;  Ecological  siiccession:  ~  Tyijes

{)ltd   I)1.ocess  of  s`iccession,   liydroserc  &   Xci.osere  conce|)I  of climax;   13jomes  of  llie   wol.I(I;   Majol.  \Jcget{ilioii

ty|)es    of`   India;    M,ijor   flol.jslic   I.egioiis    or   ln(lia;    Pliint    (livei.sity:    Cuoce|it,    stal`is    in    lndi<i,    Utiliziilitiii    iiiitl

concerns;   Sti.ategjes   I.`oi.  i]lant   colisel.valii)Ii;   in   .Sit`I   consel.v.ition:   PI.otcclc(I   al.eas,  sanctiialies,  Nzititiiiiil   P{irhs,

I)ios|)here  rescl.ves,  wetlzind,  imiiigi.()Yes,  s{icred  gi.()vcs  find  coial  I.eefs   fi)r  coiisel.v.1tioli  of wil(I  bio(livci sily;  I=;x

Sitil  consei.v{}lioli:  I)ol€iiiical  gill(lciis,  gcllc  llaiiks,  sccd  l]£tiiks  €ind  cryol)zinks;  Genetic.illy  motlifieil  ((JM)  cl.u|)s.

Soli(I   waste   iiianageliieilt,   fly   :isli   ,   Walcf  polliilioii,   Ail.  pt­jll`itioli,   R:itli{iti{)Ii   I)ollulion,   Soil   I)ollutioiL   Noise

I)olluli()ii:      Tyi)cs`,      Irie€isiu.emelil,      s{)lil.cos,      ilnpacl      oli      he{`llli      .iml      its      motle      of`     :icti()ii,      slHilcgy       ful`

control/mini]iiiz.ing   all(I    13iolecluiolt)gy    for   I)oll`ilion   abelmelil   Clilmilic   changes   ­   Clinllilic   l`,ll<1I`ge,    gl`tl)al

\wil`miilg,   presellt   st€itlls,   I`lilui.e   I)I­ojeclions   of  clim{tljc   cliange,   Im|)act,   ii(laplalion   {`lld   mitig.1li()n   o1`  clil"ilic

c`liimge,  Colivenlioll  on  Biologiciil  Divcrsily  (CDD),  Kyoto  I)rotocol  iiliil  ci`rbon  lr€idiiig,  Ge]ie  camp:iigi`,  I{arc,

lh].ealelld  aiid  elicklligel.ed   llora  of  Ill(li.1;   Eiiei.gy  I.eso`il.ces  ~  Reiiew€ilile  rind   lionreiiewfible  so`ii.ce   (tr  t"ci.gy;

Susl{iiiialile  development;   Colicept,  melho{ls  :`Iid   luc`,`N   calegoi.ies   of  tlii.ei`Is;   Pkml   lndici`lors.   IUCN,   UNr';P,

Wwli`, NBPGR,  BSI,  ICAR,  CSIR &  I)BT role  {`n(I  fiic`lioii.

I'iosli'lislics

Coi`cepL   of  sla(istical   ant)lysis   in   biology;   I)asic   i(lea   {ibo`it   [neaii,   mctlian,   mot]e,   Clii­sqL).ii­e   test,   sl{Hi(li)ril

devi.alioii,   s(aiiik`i­d   e]T()I­iuid   []i.ol>€ibilily;   lJresei)t:)Lion   ol`  17iol(7gic{)I   ili.`l:`   in   'T`.it>Ie,   gf'a|]hs,   histogi.runs   i`I]{l   l'ic

Chal.|

I)       l}iol)lolet:Lll€`r  sll.`ICL`Irc  ilii()  flll)i`(i()[i

ii)       Covfilenl  s(rllclL]i.e  I)f A]l]ino  aci(ls,  I)I.I.)Leins,  niiclejc  z`cj(ls,  carl)(jliy(li.ii(es  aild  lil)i(]s.

b)      F()I­ces  thal   sl{)bilizc   I)ioniolcciilcs:   elccll.ostalic   a]itl   v{`ii   i]cr  uJtiiil"s   intelac(ii>n,   hydi.i)gcl`   l"iniliiig.

IiiLe]`ac(jo»s  wjlli  solveiils,  I­ly{Iro|)ht.)tic  effecL.

c)      Basic 'rhei­mo{lyii€imics:.Laws  ol.llierHiotlynamics.   Conce|]ts  of AG,  All  alid  AS.

(I)      Physical  I)I.oi)erties  ()1' water  ai)(I  lhei[.  role  jli  L]iology.  Coi]cei)Is  ut`pJ­I,  ioJiic  slrei)glh  €i)1(I  l)lllTe[s.

g)     Cliemical  kinetics:  Co]icei)Ls  of ui.tJer  a[id  iil\i]eciLlal.ity  of a  chemical  I.eiiclioli.   Derivation  or  /­li­s(  {il`il

secon(I  (irdcr I.ate  eqiitiljon,  measiircilient  t)f I.ille  colisttinLs.  Colii:t­,I)t  of acljvalion  eT)ergy.

]1)     Ellzylllol()gy:   [iLlroili)clion   to   eii­/,ymes.   Ty|)es   of  eiiz)JmaLic   rcfiction   iiiechanisms,   Michi)clis­Mclitl'I]

kinglics.   C()m[)eljtjvc,   Noii­comi)ulj(ive   all(I   Uli­comi)elitive   iiil)i`jjLj()i].   Bi­sL]bsli­zile   I.ci`cliani   l<iiiclit;.i.

Allos'e,.y.



Mcllio(l§  in  Biotecliiiology.

a)      Bioc,hemical  Metllods:     CIIroimtogi.apliy:   Ion  exclitinge,  Gel  Filtration  ai`tl  ^miiity  cln.omatt)gi.aphy.

Electro|)hol.esis: Native and  SDS­PAGE.  Iso­electric  foc`isiiig.  2D­PAGE, flnil  its  applications.

b)     UV/Vis  s|]ectrophotome[i`y.  Beer­Lamberl"s  lflw  and   it.5  `ise  ill  (lelei.miiitilion   (>r  protein/  mlcleic  acitl

coiicciili.{ition.

a)     Fliiolescciice   Si)ccti.osctti)y:    Basic   conce,I)ts   of   exciltition    all(I    emissioii     Queiiching,    Theol.y   antl

applications of FRET.

D      Cei`trir`igatioli:  Basic  concepts  of cei`tririigz`tion.  Calc`ilation  of  g  value  froit`  RPM.  Density  gI­adieli(

centl.if`lgation.    Sedimentatioli    velocity    and    Se(limciitation    cq`Iilibli`mi.    Sei]ara(ion    of   s`i`)­cell`ilai­

c{)mpolieiits  and  iiiacrt>molecules `1sing higli  s|)eed  ["rd  `iHi.accn(rifugatioii.

g)     Microscopy:  Bright  rieltl,  rthtise contrast,  fliioiescence,  coi`focnl,  alid  eleclion  iiiiciosco|]y.

3)      Oi.g,iiii7jntittli  orsti­uct`ii.c  ,ilitl  fuilctloiis  of |irol{.ii.yolic  fliitl  e`Il{ni.y(itic  cells

a)      CeH  wan  aTid  CcH   Mem`)ralie:  I)1iysical  sll.lictuie  of mo(1cl   nicm`)I.tiiics  in  pi(]ktlryotes  and  e`Ikar}t(itcs,

1ii)id  bilayci,  membi­ane  proteiiis,  olliei.  coiistiliielits;  (lirf`isio"  osmosis,  nctivc  tt.ansi)o„  I.eg`ilntion  of

inti.@ce||ula|.  traiisi)ol.I  at`tl  electl.icnl  pr.Opelties.                                                                                 ,       _   _+._.._`_+:,:.`,  r`„`,~.:,`„lllllt,U,,,ul{||    ||,„,ul,v"   ``'.`­y'''­'­_'.­I­_      ,

Sti.ticturnl  organization  aird  f`inctions of CCH  orgziticlles,  Cyloskeletons  str`ictiH e  antl  motility  fiiiictioi`.

OI.gnnizalion  of gel`omes:   Belles  ancl  chromosoiiies,  Opeion,  `iniq`ie  an(1  repetitive  DNA,   iiiteri`ii)letl

genes,    gene    falliilies,    sti.uctul.e    of   clii.om.itin    an(I    chi.omos()iiles,    lieterochrom€ltin,    euchroin.iti"

tl.{1llspos011S.

(1)     Cell  division  and  cell  cycle,,  ^po|itosis,  Ncci.osis  all(I  Allloi)llagy.

fl)    cell`i]at.  I)I.occsses

a)      DN^ I­e,I)Iication,  I.epair  alid  I.ecombiliatioil

b)     Trai]scri|)lion of valioiis ty|)es of IINAs and  llieir itrocessing and  iT`odiflcations.

c)      I'roteili  syiithesis,  processing  ancl  tral`spoit  of proteilis.  Reg`ilati{)i`  of TlcliiLslation­global   vs  mRNA­

spcciflc.   Ti.flnslation   inliibilois,   Post­translation.il   motlirlcations   of  pioteiits.   T'rotein   tlarricking   .iird

tr`,,,sl)Orl.

d)      Control  of gene exi)ression .1t ti.aliscrii)tion  and  ti­nlislation  level

c)      CeH   signaling:   IIoi.mones   nild   `licir   receiitois,   cell   s`ilface   lecci)tor,   sigm`ling   thro`lgb   a­plotein

co`iplecl  rcceptors,  sigml  tl.ai`sduction  p,1(liways,  scconcl  mcsseiigers,  I.egulatit)n  of sigmlillg pzlthw.1ys.

0       Imlnte  alld  .1(la|)live   iliilmiiie  sys(em:   Cells  .iii(I  molecules   ilivolvcil   in   innate  Ilnd  acl<iptive  imin`iiiil.y,

ai`tigens,  antigenicity  .ili(1  immimogeiiicity.  Moliocl(>Iinl  ai`tiboclies,  an[igell­{1nlibody  illtel.actiolls.

5)      Recombilmiit DNA.I`eclillology

tl)     Enzymes used  in  Recoml)in{`nt DN^ tccluiology.

t))      lsoltition  ai"1  p`irificati()ii  of  DNA  (gei`oiiiic  aitcl  plasn`i{l)  an(1  RNA.   Vai­ictus  melliods  ()r separalioi`,

clial.actei.jzation  of riuclcic  all,ills  includiiig  So`itl`em  fliitl  Nol.thcri`  liy`)ri{lizntioii`q.

c)      Molec,ulai.   clonilig  of  DNA   oi.  RNA   fragmelits   ill  \]aclel.inl   ancl   euk.ii.yt)tic   systems.   Expression   or

recombinai„ |n.oteins  `isiiig bactei­ial,  .iniiml  .iiitl  I)hilt  ve,cloi.s  ai`d tlicir pul.irication.  Western blotliiig.

(I)      Generatioii  ofgenoiiiic  zlnd  cDN^  1ibi.ai.ics.

c)      Isolalion  and  am[]1ification  of si)ccirlc  li`icleic acitl  sctiiie,noes,  I]CR,  RT T'CR  nn(I  qRT PCR

r)       DNA  sequencing mc(liods,  stl­ategies  rot. geiiome  seq`iencing.

g)      Metllods   fol.  analysis  of  gclle  exprcs.ston  nt  RNA  and  I)rotcin   level,   1ai.gc  scale  ex|n.e,ssioii,   s\icli   as

mic[.o  ai.ray  based  lec]itiiquc§.

Ii)      Alial}Jsis  of DN^  polymoi.phjsm:  RFI_,P,  R^PD  aiid  ^FLP  tecliliiq`ies.

(i.  Geiiclics,  I']iylt7geiiy  &  F,\J(il`ilioii

a)      Clii.oltiosomal   inl`ei.itniice:   Piiiiciplcs  of  MciitlelLin   ii`he,I.itniice,  c`,odomimni`,i`,  iltcomplete  domiiiaiicc,

geiie    ililci.actions,   I)Ieiotroi)y,    genomic   imi)I.iiiting,    liiikage   niitl   ci.oss­(tva,r,    sex­linked    inheii(Once,

M`itatioiis,  Pot)`ila(ion  Genetics  ai`d  lliil`dy­Weiiibei.g  eti\iiljbl.i\Ini.

I))      Exllacliromosomal  iiiliei.it.ince:  M{1tei.Iial  iiiliei.ittliicc  (iiiitochon(1i.in  and  chloroplast)

c)      Geiietic   aiialysis:   Liiikage   mai)s,   mapiijng  witli   mo.leciikii.   i"iikel.s,   telra(I   z`nalysis,   gene   transfe,r   iii

bactci.in:  li.ailsfoi.mtltioii,  coiijllg.1tion,  transd`ictioii,  sex­(liiction,  firie  striicl`ii.c  analysis  of geiie.

d)      DNA  fingel. printiiig  an(I  its  ap|)lications,  DNA bar c()(ling,

7.        Gcllolllics  flll(I  ]'l.Otc0lllil.S

tl)       Illlroiluclion     lo    Cjeliomics:     Striiclui.c    z`Iitl    (n.g{iniz{`litm    tjf    i7rolttiryotic     aticl     eilkal.yolic    gciioiiics

;Sjmilarjty   se{`I.clies;   T'{iii.wise   aird   iT`ullii]lc   aliglimciils;   T'bylogcnetics;   Tools   fol.   gonome   amly`Sis.~

PCR,  RFljp,  DNA  fingei.piiiiting,  RAr'D,  ^iilomntecl  DN^  seqiie,iicing;  I ,iiil(tigc tilid pedigi­ce  ai`alyLsis;

Coiistl.tlcti{m  ol. genetic  ii`ai]s;  T'liysical  mar)s,  FJsl.I  to  iilclitiry  chromosoi`ic  lfiiiclm.il.ks.

It)      DNA  Mici.oarray  technology:  Dn`sie  pi.iiicii)1cs  aiid  {lesigii:  cDN^  niid oligomicleoti(le

c)      ^I.I­{iys;  Applications:  Global  gene  expi.ession  {ii"lysis,  Comi)tirative  lr€`iiscriplomics,  Dirrerciitii`l  gciic

cxpi.a,ssirtii;   Geiiolypiiig/SNP   detcttion;  Detection   tcc,1tnology;  Comi)ul[itionnl   tin<ilysis   or  mici'otii.I £`y

(Into.



i»      P1(Jlcomics:  Oiitliiie  ol` a  tyi)ic.dl  i]i.otcoiiilcs  exi)e|iment  Identific{`tiim  tii`d  amlysis  of ploteins  `ly  ?D

{Iii{ilysis;  Sp("  vis`i€ili'zation  ziii{l  pickiii#  Tlyp[ic  tligeslion  o``  |]rolcm  i`Iitl  I.e|>tide,  riiigeii)iintiHg.,  Mii3s

Si)ecli­omelry;i(nisoiirce(MALDl,s|]i..iysoui.ces).,{inalyzer(TtiF,ti`HulHipole,tiua{IIupoleion0a|*iultl

(leteclt)I;    ELISA,    I)`ill­(lowi`   {iss£`ys   (usii`g   GST­tzigge(I   |ntitcili),    Yc{ist    two   hybrid    systcnL    PlliitJ,e

displ:,y.

!).         I)i()s:ll`cty

Bit}safely:     lntrodiictioi`     to    Bi()logical     S{il`ely     Cnlii)lets;     Pi.iniaiy     Cont!iinmeii[     for    Biol`{izi`itls,

Biosal.ely  L,evels;   Biosafely  ljevels  of` Si)ccific  Miclooi­ganisiiis;  Rccttmiiiendetl  Biosafely  Levels  l`ol.

Iiil.eclious  Agents  all(I  lnfecle{l  Aniim`ls.,  Di(isiil.ely  giiitlelilies.

us:Li fe Sciences

I . MOLEcuLns ANI­j 'rliEm iN'rERAc'rioN  I`nijAVENT 'i`O I}IOLO(­;y

A.  Striict`ii.e  of fitoiiis,  Ill()leciiles  z`iid  clieinic{`l  I)oil(ls.

B     Com|)ositioii,    stl`ic[`He    {uul    f`iiiclit]ii    trf   l>Iumolet``ilcs    (c€nboliydl{`tc``,    lii]ids,ploteins,    n`icleic   iltlcls    .intl

C.Stal)liziiigintcli`ctions(V{indelW€i{ils,elccll.ostalic,hydiogei`bolidilig,hydlophobiciiiter.actioli,etc)

vi'i\lnins).

D           Piinciples         ot         lil(ii]hysicc„         t`l`emistiy         (I)1~1,          l]iiffei,         ie{iclioli         I(inelics,         lheHiiody"`iiiits,

E.    Bloenei.gelics,    glycolysi;b    oxiil{ilive   pli(tsi]lioryliilitni,    coiipleil    rei`c`Ioli,    giii`ii)traiisJ`ei.,    `]ioltigir."    ei`cltJ,y

i.,Olligi`Livepr­Oi7ci.Iics).

F`        Piilifji)leg       ol`      caliilysls,       cit4ymes      :`n(I      enzylTie      kinelics,       elifyme      leg`lkllio"       mechiHilsiii       i"

ti.i`i\sd\icers.

G.Conroimiititmol`pl.o`eilis(R:uiiachandriH`plol,secontlaryst..iicliii.e,(loliii`iiis,nititif`iHrdl`olds).

ci`zyme  c{`Lalysis,  isozynics.

11.Conf{)il"itioiiofnilclcici`ci`ls(l`elix(A,B,Z),|RNA,micl.o­RNA)

I.  Sliibilily  ot. proteiiis  {ind  iiuclcic  acids.

J.Met{ibolisH`ofcai.bohydri`tes,lil)ids,amiixtaciilsn`icleolidesan(lvit{illiii`s,

2.cn1juJijAi`oRcANi'/jATI{tN

A)   Mcml)lane   stl`icliiic   aml    f``iiLlion  1»   SIIiii`\ii.`l   ()I.giini'/zilion   fln{1    ``iiiction   of  intlacellul{ii    (jlEi,."iclliJ,``     1')

OIgaiiiz{`tionofgenes"ulchiomosomesL9CcHillvisi{malidceHcyclclbMlcloblalPliysiology

3. FUNDAMnN'rAI, pRoclissl!s

A)DNAieplication,   lepaii    an   diecombinationB)   RNA    syntliesis   antl   i]iocesslng   C)   Pioleiii   syntl`esls    aHd

inocessingD)Conli.olofgeneex|".essioiiattltinscri|]tionairdlraiisk`tionlevel

4. CF,LL COMMUNICArrloN AND Cnl,lj SI(;NAljlNC

A)Ilostpalasileintclac,tloi`InCeHsigl"ililigC)Celliik`i.comm`inic{itionD)CancelDlnniite€il`{l.`iliii)livi

imm\ine system.

5. DEvnljopMENTAL I}loi.,oGy

A)Biisicc(ilicepls("ilcveloitmen`n)Gi`me`ogeliesis,Ieilillz,ati(mantlciillydevclopiiiel"C)Morpltt)gt;iic`i`

aiidoig.inogenesismanimalsD)Moll)liogenesisi`Ii(lolgtiiiogelieslsHii]lantsDProglammed"Hdeiilli,tigii`g

itntl  selicscen(`,e

t,. svsr]`" I,I,vs,{,[joGy _~ P,,ANT

A    Pholosylilliesisn.   Res|n"`tioi`  uml  phulolcsi)Hnlioii  C    Niliogen  meldbolismD.  "iu"  l`olinones  E    Sciis`iiy

pliotobiology    IT      Sol`ite    lI{iiisiio"    aiitl    iihoto€issimilatc    lliilisloca"in    a.    Secondaly    iiie`{`bolile,s    H      Stii9

physi(,logy

7.sys'rEM p)lysioLOGy ­ANIMAL,

AL}loo{lniidclicukilloiinCaitliov{isciil:`rSystemcResi)ii­atory`sysl.unDNelvoussysteniESensei)lg{insF

Excletoly   system   C]     TheHiit)ieg`lli`lloii   11.   S`iess   i`iitl   a(lflptationl     Digestive   system   I     Eiitlocrinology   iinil
.cpro(,,,ctioLl.

8.  INI'IF,RITANCF. I}101,OGY

A)Mentleliaiiprinciples1»Coricei)tolgeiieC)ExlensionsofMenileliani)iinciplesD)Geliemappii`glm.lhoils

E)Exuuchiomosomfiliiilie,iil{`ncenMici(ibi:`lgeneticsG)[lumangelielicsrl)Qunntil£`livcgclicticsUMu"Wn

J)Strilctiiialaniln``nielical{`llei.alionsofcliromosomesK)Recom\)iiii`lion

`J. I)IVERSITY OF IjlFII F0l`MS

A.I'iincii]lcs&nielho(lsoflaxoi`omyB.1.evelsofsliiiclitialorgaiii'/tition

C.O`lllincclassil­icationofi)kints,iiliimi`ls&miciooigai`isiiisD.Nd`iilalhistoryoflntlians`ibcolitii`ciil17

C)iganismsofheaHl`&iigiicul\in.iilii"xntanccF.Org{`nisi`isofcoiisclvationconcei.ii

The    Enviionmei`(,    +lz`t]Il<`l    aml    Niclit;,    Pot)\iliilion    licol(tgy,     Species     IIiteiactions,    Commiiiiity     I,ujlug

10.  ECOLOGICAI. PRINCIpljl£S

F,cologlcalS`iccessitnLF.cosyslemricology,Biogeogiiii]h*ApplicilEcology,ConselvfilioliBiology



ol,UTION AND I]n}I^vlouR
llieoi.ies.  B.  Origin  of  life  C.  P<ilcoiitology  an{l   rJv()lutiolmi.y  llistoi­}J.   D.  Molcc`ilai.  EvoliitionVolllti(,I,ary

Inlion  gcnelic§  F.  Bi.@ili,  J3e,li.ivior  ni`cl, Evol`ition.

12. ^PI'LIED I}I0IjoGY:

A.  Microbizil  rcrinelitatioii and  pl.otl`iction  of simill  iiiid  niacl.o molcctiles.

]`.  Application  of jiiimuiiological  I)riilciples,  vaccines,  diagii()slics.  Tiss`ieali(I  cell  ciilt`ue  metliotls  for  plan(s  aiitl

`1I'i''|,1ls.

C.  TI.€Hisgenic  animals  z`ncl  I)lflnts,  molec`il{`r  ai)pl.()aches  lo  diagiiosis  aliclstraiii  identirlcatioli.

D.  Genomics  and  its  ai)plicfltioii  to  heallli  aiid  agricull`ire,  inclutJiiig geiietlic,I­iipy.

F,.  ]3iol.eso\lI.c,e  al`(I  `lses  of biocliversily.

F.  T}i.ee(lil`g  in  [)lailts  and  aiiiimls,  incl`Icliiig  i"irkcr ­­assisted  selection.

CT.  Biol.cme,(Jiation  nil(1  I)Iiytoi.emediation.

11.   r}ioselisoI.s.

i3. MnTliol)S [N I}Iol.oGv
A.  Moleciilar I}iology  aird  Re,combiiiaiit  DNA  metliods  B. I li.stocliciiiicnl  ,iiitl  lmimmtilcchiiiquesc  Biopltysical

Me,lliod.I)  St{ltisitca]  Metllods

E. ]`.itliolti`.a,ling  lecltiiiq`icsF.  Mici.oscoi]ic  teclmiqiies:a,  Elccti.oithysiologicnl  metliotlsll.  Mctho(ls  ill  fieltl

`,i,,I(,gy'

Biocliemistr llabus
I'lo',lolcc'lles

Cai­17oliyt]i.titcs  aii{I  Lil)i(]S

Tl`c   molec`ila..  logic  of  life:  The  chemical  imity  of divei.se  livil`g  org{iliisnis,  coliiposition  of  living  mtltter.I.

Macl.omolec`iles  all(I  their  moliomei.ic  s`il)`inits.  2  Pl.operlics  of  Water:Tlie  pl­I  sctlle,  measurement  of |m,  I)11

metry,   aci(I   base   tilration   curves.Buffers,   I)iologictil   b`ifrcr   systeiTis.   3   Carboliytli.atcs:   Clcissific.ition,   lia`sie

clicmic{il   str`icllli.e,  gcliernl   1.eaction   antl   proi)ci­ties.     4   Lipi(1s:  CI.issirlcation.   sti.uctlll.e   and   fllnctioll   of  majol.

lil)ill  s`lbclasses­acylglycerols,  cil`cul.itilig lipicls,  Separation  tecliiiiques  Lipoi)roteins,  cliylomicl.oils,  LDL, I­TDL,

filid   VI,DL.   Pathological   changes   in   lii]id   love,ls.   Foi.mation   or  micellcs,   monola}Jci.s,   bilayei.,   liiiosoliies.   5

Vitamins     aiicl     Co­ei`zymcs:     Cltissific€itioii,     walerusolul]le     aiit.I     fat­sol`it)Ic     vitamins.      Striicture,     tlie,tar.y

ie,quil­eliiciits,  tleficiciicy  conditioiis,  coeiizymc  roi.ms.

Pl.()tci'ls

Aiiiim)    acids:    Classificalioii,    Pi­opt.,Itics,    I.eactiol`s,    rtirc    amiiui    ,ici(1s,    {iiid    sepai.tltion    te,cliniq`ies.    Pi.oteili

cl<issiflcalion:   Iteactions,   functioiis,   pi.operties   I)eiiti{le  synllicsis.   Solid   pli{`se   syn(hcsis.   Structiirc:   a)   T'cpti(le

l)ol`tl,  cli(1  gro`ip  nmlysis,  scqucnciiig.  b)  Secondnly:  `X  I.ay  (liffi.nctioll,  till)litl­helix  bcts~  stl­uct`lI.e,  P­lielix,  s`ii)e.I.

sccoiitlal­y  struct`il.e.   c)  Tei.litii.y  Str`ic[`il.e:  Forces  stabilizing,  `inrolcling/  I.efoltlilig  e,xiit.     r'I.ediction   of terliaiy

Str`ictul.e,.  cl)  Qiiatemai.y  str`icturc  ­hcmoglot)ill.  e)  Rtlii`aclian(li.an  I)lot.  I)  I Ielix  coil  lransitions,  Vaii(ler  Walls,

cleclr{)s[fltic,  Hy(lrogen  boll(ling,  an(1  liy(lropliobic  intei`ncliolis.  g)  EI`ergy  tci.ITis  in   Diopolymer  conromialitjiial

cnlciilation.

N'l,Icic  A,ti(ls

Molcc`ilc,s  of I­1cl.e(lily:  Structure  of .DNA  tind  RNA,  DN^  z`s  gcnclic,  matei­inl,  Do`ible  helix.  Semi  consei.valivc

iiicch{iiiism  of I.eplication.Ne,ai.e.stneiglil]or  €`mlysis.  Dell.itiii..ili(in  tintl  rena(iirtition  A,  B.  an(1  Z  forms  or I)N^.

I)cliat`Ii.alioii  all(I  rentitut.atioii,  A,  8  and  Z  foI.Ills of DN^.

Menih).fine1}io1()gy

Cell   wall   .1ii(I   Cell   Mem`)rane,:   I)hysical   striict`Ii.e   of  mo(lcl   mcmbraiies   ill   I)rokai­}Jotcs   aild   e`ikaryotes,   liiiitl

bilayci.,   meiiiblanc  I)ro(eilis,   olhei.  constitueiits;   tliff`isioii,   osmosis,   active  trcinsi)ol.t,   I.eglll<1tioll   of  in(rtlccllul€`r

(rtiiisrioi­(  aiid  clectt­ica]  ii[.Oi]eiiles.

E,,z,y,,,es

liill.(t{lii{`,lion   lo   elizymcs.Tyi)es   or  cliz}Jim[ic   I.cciction   mechaiiisnis,   Micliaelis­Mciilen   ltinetics.Competili\Je,,

Nol`­comitctitivc  aml  Un­coiiit)e(ilivc  inliil)itioii.r3i­s`ibsti.ate  I.caction  kiiictics.All(>st(`,i.y.

[}it)ciiei.ge(its  zint]  Metal)o]isin

Sur\Jey  of me,laltolism:  Cai­bon,  cixygcii,  iiitrogen  cycle,  catnltoli.sin,  iise  ()f iiiiit{mls  aiitl  isotopes  ill  tlie  slu(ly  of

ii`etabolism,   compal.tmeiitalion,    food   ch.ijn   alid   enei.gy    ll(t\`J,   Cell   bioencl.getics:    Fii.st   and   se,coil(I   law   or

lherimodymmic,   iiileriial  eliergy,   a,Iitlitili)y,   entropy,   colice,pl  or  ri­ee  eiicl.g}J,   st[ilid{ii.il   ri.ee  energy  cli@iige  or  a

c.I`ciiiical   I.eactioti,   retlox   I)otelitials,   A'rp   aiicl   liigh   ci]ei.gy   I.htisiihale   ctniip(>`H`tls.   Cat­I)oliy{lrate,    lil)jds   aiitl

ii`iclc,i{`,        aci(I        nietabolisiii,         Elec(I.oil        lrails|)ort        cliniii        nlitl        {)xi(lative        I)lio`spltol.yl.1tioll,        Glycogeii

liicttiliolism,I'l)olos}'ntliesis,  Nilrogon  MclaL7olism

M(,'cc,,ln,.  I'io',,gy

DNA    I`e,plicntion,    I.e,com`)ilitllion    nn{l    I.ei)ail..Traliscription    .in{l    siiliciiig,    Prt)lcin    s}ililhesis.T'roleiii    lai.ge,liiig:

E`ikal.yolic  cbl.omosome  tind  gciic ex[".essi()ii.Molcciil<ii.  vii.ology

Cell  I]iolog),

Sti­ilcllll.al       ol.g.1nizfltion       .lil(I       ftiiicliolis       of      cell       oi.g{inellcs,       Cytoskele(ons       str`icttii.c       and       motility

riHictioli.0l.gnJli7..ition   of  genonics:   geiies  aiid  chi.omosoities,  O|)ci`oli,   `iiii(iile  nncl   iciietitive  DNA,   inlei.rill)te(I

p.ct`e,s,  gelie  families,  sli.`icture  or clii.oim!in  alitl  cliromosomes,  l`elerocliromatin,  e`Ichrolnatin,  trailsposons.Cell.

{Iivisit»i  a)i{l  cell  c.yclc  all(I  their  c.{)nti­ol,  ^poi)tosis,  Nc,ci.osis  aiitl  ^`iloi)hagy  tan(I  Ccll\ilai.  SigT1,1lil)g

I,,,I,,,,I,01,,g),

ce,ll`iltil.17tiLsis  t>r  ilTi"`i]]i(.y:   imm`iiitilt\8ictil   iiiciTioi..y,   si7cci`iciLy,   t]iversity,  {lisci.iitiiiiti(itjn  between   selraiit]   iii>ii

self,    I)I.ii"iry    antl    secol`(lary    ]ynii7lioitl    ol­galls,    cell    li`et]iate(I    all(I    l]`imoi.al    jinlii\iiie,    I.esi)ollses,    ']`    {111(I    8



lyiiti)lHjc,ytcs,   .diito`n`iiiiiiii',   icLi.`iii„ ..,..... I,_..   I..`__

Sllilctlllc    I)r`   iintibody,    constai`t    {in(I    v{iii{ible   I.egioiis,1``{``1.,    I.`(ab2)    i`i\{l    [``c    li­agniei``s,    tHiici.il`    I ,.... ~„    `.              .I

€`Iiliboclies   €`iiil   tlicn   l`\iiiclioi`s,   line   stiiict`iics  of  antlboilies,   X   i{`y   dlfl`ii`t,llon   studies,   isoty|)es,   t`lloly|)cs   €\llil              ­

Ittlotypes>Mc`.`s`llemei"ofaiitigcri­.intil)o(lyinler{`ction,diffusion,immumtilil`f`isi(ni,iH"n`inoeleclioi)htHc`is,

I{idlolmmiinotissny,    iiitiiiiiliofloiesceiic.e,    in,ISA,    Westeil`    blolling        Cloiidl    selceoon    tlieoly    ol     iii`Ul]oil)'

ino(lucllon,    n`onocloml    ai`d   I)olyclonz`l   iiiitibo`lics,   I)oly   ic.ictive   €inti\)oilies,   ciilalylic   €`I``ibodies,   a\)/ymcs

C()m|)lenlel"systcmcli`sslc{"amli`ltei­n'dtei)dlhway.Tlymi]l`ocytesanilieHmediiitetlimlii`HiilF'1"Hs`i\j

I)t)i]uhlioi`s,Iinmuiiciesi.onsegciies,MIICgenecomi)lex,i]olymori)hisiHgra`tlejecliooglaflVclsllsl`o`l

ie`i.oiise    llypeisensitMty,   imiii`ino(lericieiicy   (llse{`ses vaccilies,   iiitcileion,   AIDS     Blooil   :u""h     \iloo(I

gi­olip  sii`)stances  an(I Rh  f€}ctol..

Rcsuiclionaii(lMo(lil­icationsyslemsinE.connii(ltheii.`iseii`iecoml>in.`iitlil]iaryconstl`ictlol`s2.Resuictioii

Recoiii`iii"u" I)NA Tcclinology all(I  Ap|)liciilitHis

z`Ilil   Modificatloii   enzymes   an(I   tlieii   \ises    Basic   techiiiq`ies   foi   RDT   ii`clii(ling  Ag€uose   gel   eleclloi)luMcsi`,

PAGIJ,,   Piilse    field   ele.tlophoiesis     13€isic    Biology   (jl`   pl`.`smltls    iiiclu{liiig   their   re|ilic{itlo"   col)y    niiml)ci,

liiioiiii)atibn0)JofPl.`smiils,{`nddevelopmciitol`Plasii`iclVectoisCloiiingai`(lex|nessioiisvectoi.s,13.`siLl)NA

scq`iei`c,lilg   methods,   Iiilrodiiclion   lo   iiexl   geneiz`tion   scq`iei`cing   (NGS)     Polymeiase   cl`.un   iet`c"n   i`ii(I   lls

ai)pllcatlon   ill   iesenich  oligomicleotide   syi`ll`esis,   innil­icaliun,   iind   ils   t`pplic{itioii   in   suceiiiiig   o``   Iibi.uii­s,

clui`ing{`mlnilitageneslsSyiithelicgenei`ssemt>lySlrdlegiesforconstiiiclingiDNAlibrailesalulslicciimg

`isllig   N`i.lt3lc   [icid   fin(I   antibody   I)lobes     Siibtl{iclive   Libialies,   Exi)Ic`ssioii   I)ased   stialegles   ft"    ilol`iiig   `"

Il`iiclii)n."geiies,Dll`I`eieiitlalmRNA(lisplay.Sti{ilegiesforconstiiiclingGenomiclibi{`ries{H"lscleellliigusiilg

iilicleic   aci(I   plobes  ui`deisltiii(ling   of  Opeions   Li`c,   Tii],   Aiabil`ose,   'l etH`cycline   i`nd   llieir   ai]i]lic.illi)ii``   tii

st`i{lyii`gbiologic£`li]iocessesail(ltleveloi)ilientofVeclois\JseofTagsto.iiilsolubllity{intlP`lliflc,"Ill­)NA

safety  g`iidelines  aiid  I.eg`ilatol.y  `.`si]ects.

`JV     {il`il    vlslble    Siiectui)hotoiiictly,     lR    iiii.I    NMR    Si)ectHipholomcoy.Mein`)Iiu`e     filli.`tion    €iiicl    ilitilysls

l}itipliysical  'l`ccli[iiti`ics

Nllioccll`ilose,I­ibiegl{`ss,Polyc`.uboi`€`te`illeis,I­)i{`lysisaii(1Coiicelili.`lioii,RevcrseDii`Iysis,Fice'£etliyii`g,

lyoplulizationCliiomatogli`phy,I,lectio|)hoiesis,So`itlieH`,Noillieu`,Wcs(eHitrans[ers,1si)cl%OILII>|iisiiig

flngerpl.ii`ting,I)NAsequenciiigCa|]illaryrilectrophoresis.

Seiliiiieiiti`litjiiTl`eoiy,Piei)aratoiyantlaiialytical`illiacentof``ges,t.`Lloisafrectiligsediliiel`ttitioiiwltwn*

seillmeiilationcoefricient,meiisiiienielitol`S,7.t)m`lLentii(```gatlon,DNAt`milysis,Deteiiillnationc>l`Ii`i)lceitltn

weighl     by     scdimcntatioii,      diff`isloii      {`iid     sediiiielilt`tlon     equililnli`i``      metltoils       Specific     ehfii`ii]le      t"

ap|)llea`lonPtuti.tlsi)elificvol`imeancltliedilf`isloi`coeff`cient,Me€isuiemcntofi]aitmlspeLiriivt)l`iniei`i`tl

ditf`isioiicoemciel`tsViscosily.Tlieory,elrectofiii.`ciomole.u|csol`Ilievis.osilyoftisoliitit"iiic{`suicm"

lsotopcrlncei'Iecl`niqiicT`ypesofratlid\Ions,me.is`iieiiienlscintillr`1itniandgi`mlnacoiil`lclsBdchgio`intl

i`iolec`ikir  weight  determiiiiilioii.

i`oise    qiienclung,    Ai)I)11calioi`s.Iiitei.€`ctioii    uf   iadialion    will`    Inallel,    I)[`ss`.`ge   of   iielitroi`s    tl`ioiigh    H"Ww,

HilerdLtionofgaimiiaii`yswitlili`atler,`inilst"measuiing1actiationabsoli]tioii,Radiiitioiidosiiiielr*R.`diolysis

ofw{„er,  i`]ce  I­adic€ils  in  water.  A`"°rad`()grap``y                                                                                          ..         T`   in ,n   r,`,`,`,`

lyllt|)lHjcytcs,   diito`n`iiiiiiii+,   icacticins     AI`tigci`   anil   antibotly.   antigen,   aiitigtliic   delel­ilun€H"   Hnmllno|.t)lci,..   _
~`J`­"    ""'`    `""itihlp    i.a.Liiol`s.1``{`1),    I.`(ab2)    i`i\{l     i.`c    ``i­agniei`ts,    (lifl`eienl    |1{tsscs    i*lm•...       __   ,.,.. `ll,,I,,,``.a      fl'\,,I

L!|ap )\lter lcnce

I)iscictc    M:illiciili`lics:    Piopt>sllicH`€il    ai`tl    riisl    oiilci    logiL     Sc`s,    let,`lions,    hiiictions,    pal""     olilcis     til`il

mgiErfulDneiiife

li`tliLes     Gioiips     Gizii)hs     connecllvlLy,    iii<i`.l`ing,    coloiilig     Com`)in.itoilcs       Loilnling,  ici`iileliLc  icl,`li`ti``,

gelicrnting  fi`i`c`ioi`s.

1,iii"u    Algel]Ia:    M`dtilces,   (Ieteimlii[inls,   sys`eni   of   lmc.u    eciiiatioiis,   eigel`valiies        all(I     eigelivec,I()Is,   HJ

itecomposition.

GIIc`ll`ls:       Lm\lts,       con\liiulty       iiird      (i.ffcrenliability        M{`xiil`a      till(I       minima        Mean      val`Ic     llict]icm

Plot):`bilily:   Ran(Ion   vailables    Uniloiiii,   I`oHiiiil,   exi]oi`ent"il,   poissoi`   {`nd   blnomial    dlstrlb`itloils    MctHi,

I,,,egr:I,ion.

me,(li.in,modeandstandi`i.d{`ev.l`d`ionCondlt`onali]iob€`bilityaird13tiyestheorei`i

B¥l::t¥lgula   combn"uiolu`l         i`i`il           setii`ei`tial                 clrc`iils    Miiiimlza`lon           N``nibcl

iepiesciilalioiisalrdcomputei€nitlin`elic(riieclandflo{ilingpomt)

g:[j;ij¥;3:;::;:::;:::i:::::;£g::::ALU,clalaH|TalhandcoiioohHnHiis"`coon

plpelliilllg     Memoiy    l`ieri`ichy.    cache,    Ii`ati`    memoiy    aiid    secoii(ltily    sloiage,    I/0

ii``erri`ce (in`err`ipt ancl DMA n`ode).

lll'CS

Piogi.un`mii`g     in    C.     Rec`il.sioi`.
Ai.rii}is,     stiicl{s,     qile``es,

linked     lists,     ti.ees,     `)iii{`i.y     .`i`,{`iih      `iees,   hii`L`



I,giv.Qriflng

„      Setirc,liiiig,   solting,   lmshing.   Asymitl()tic   worst   c.1se   lime   tiiid   s|icice   coniplcxity.

qulpr"     ^lgoi.illuii    tlesign    lechiiiqiics:     greedy,    dynamic    |]Iogiammiiig    antl    divitleDantlrlcoiiq`iei.    Grapli    seal.ch,

prAVm#'              mjlliJ11`lm  s|"11»jll8  tl`ees,  Shortest  I)aths.

lI_I_c_Ql.Vorco]iiTn](a±i_ou

Regular   expressions   and    rinile   aiilomata.   Context­rrc,e   grtiiiimars   nml   p`ish~{1own    a`]tomala.   Regillar  alid

t`,oiitex­fre,c  latig`Iages,  pumping  lemmti.  Turing  iiiachincs  aiitl   \iii(lecidabili(y.

en!_iler D£±iRE

Lexical  analysis,  rtai.silig,  syiilax­directetl  ti.nnslatioli  R`mlime  ci`vii.oiiments. Intermctliate     c,otle  gciiei.ation.

Qperafuftyrfu
Pr{it`,e.sses,    thi.c{1ds,    ii`tci.Hi)rocess    commiinication,    conc`H­rency    al`il    synclironizntion.

Deadlock.  CPU  schetl`iliiig.  Memory managemeiit anil  virl`itil  mcmol.y.  File systems.

I).itabascs

El`  niodel.  Relational  model:  rel.itional  .llgebra,  tuple  calc`il`is,  SQlj.  Integrity  consli.ziilils,  l`ormnl    fol.Ills.    File

ol.gnnization,   indexing   (e.g.,   B   and   B+   lrecs),   Ti.aiisac,lions   zilitl   coiic`il.icncy c(mll.(tl,

_Cqut_I)uterNetwoti{s

Coiicept  of  layering.  LAN  tech]1ologies  (Etliemet).  Flow  al`cl  ei.ror  coiitrol  techniqiies,  switcliing.  IPv4/IPv6,

I.o`Itcrs   and   routing   algorithins    (distance   vecloi.,   .liiik   slate).    TCI'/UDP   and    soc`,kets,    congestion    con(rol.

^iiiilication    layer    pi.otocols    (DNS,    SMTP,    POP,    FTP,    IITTP).    B.isics    of    Wi­Fi.    Network    sec`ii.ity:

a`ithcn(ic{ilioil,  basics  of put)lic  key  all(I  piivale key cryptogi.ai)liy,  {ligilal  sigmt`ii.cs  aii(I  certificates,  firew.ills.

ELicTRONlcs AND INSTRUMENTATION syLLABus tB±p.re. TEc;.|n

nLncTRONIC DEVICE_a

Semicoiiductor  I)ropellies,  balld  stlucture  of semicon(lllclors,  semieolid`lctor  materials,  P  ­N   junction  creation,

width  of  tl`e  depletion  region,   voltage­c`IITcnt   cliaracleristics  or  diodes,   factors     .ilfecting  tlic  reverse  ciirrciit,

lI"isielll  ben.1vio`lr.  Transistor   r`mdamentals:   Formation   of  a 'trmisistor,   cun.clit   gaiii,   d.c.   chflracleristics,low

rieq`ieiicy   clmi.nctorislics,  base   resistance,   pewer   gain,   high   frcqueiicy    properties     of  transistors.  Field  errecl

lransistol.s ­Constmctioli,  Chaimcleristics (JFET,  MOSFLT,  Power MOS).

CII`CUIT TIT EORY

Systems   Colicepls:   Caiisality,    lineiirity   and   time­ii`valinnce,   Priiiciple   or  s`i|)erpostlion,   Circuit     ns  a  system,

Integro­dirrereiilial       equation      rcr>resentalioli,      tliiali(y.      I',issivc       ElciT`ciits        a"l       Soiirces:        Mathcmatjcal

rcpi.osentaLion     or    ideal     resistors,     iiiductors     al`d      caiiaciLois,     Real    or    iioii­ideal     passive    cleme]its,     I(Icfll

indcpcndcnt   voltage   and   c`ilTent   so`irces,     Dependent  soiirces.   DC  Circ`iils:    OlilTi's   law    revisiled,  ohmic    aiitl

iioii­ohitiic   elenici]ts,  Kircliofrs  ciirrent  and    voltage  ]nws,  Sciics  and  parallel  circi`its,  Maxwell's  niesh  curl.ci`t

method,  Node  voltage    method,  Thcvcnin's theorem, NorLoli's lheorciTi, Maximum i]owcr ti.ansfer tlieoi.em.

f±LECTRONICCIRCUITS­I

IIilroduction  to   diode   ci].cuits;   Rectifier,   Cli|)I)er  and   C]ami)er.  Ir`trodliction   to   atni]ljfier   circuits.   ClassjficaLion

or   am|ililiers    ­    Basic    lraiisjstor    amr)lirier     cii.ci]ils.     Biasing     lechniqucs     and     l)ias     stability.     RC­coupled

ami7lifier.     Concept      or     co]itTOIIetl      ciirrent    soul­ce    ai)d    I)o\]Jc.r    gaiii.     Siiii|)]ific`d     hybrid    model,     Amplifier

toLiologics;    Analysis   of   CE     amplirier   usiiig   siiiii]Iified   hyl>ri(I   lnodel.   JFET   aitii7ljflers,   biasiiig    {ec,hniqiies,

source   follower  and   coii`mon  source   ainpliriers.Traiisis(or  and  FET diITcrei)tial  aiTiiiliriers.

DiGITAL nLECTRONlcs

Niimber  systeins   and   codes   ­Positioiial  number  system.   Rfl{lix   coi`version,   Dif`fei.eiit  types  of    BCD,   ^SCII,

EBCDIC,  Gray.  I}illnry   Arilhlnelic  ­R's  and  (  R­1)'s    complcmciil    rcprescnlation.  `Subtraction    `ising    l's    ,ind

2's   complemeiit  representation,  Coticcpt   of­overflow,  BCD   tidditioli.  Fiiiidameiital    logic    operators,    Boolean

^lgebra.  Combinatioi`al    Logic    Design ­Definition,  Tr\illi    l`ahlc,  SOT'   aiitl    POS    icalizflljon    ri.om   Lrulh    tn\.lc,

Extimp]es      of      combj»aLional       logic   design    :   Adder   /   Silbll.ac(or   circuits;     2'S   Colllplelllenl       ripple     Ctlrly

addct./subtractor  circuit,  Pari(y    gei`ern(or/cliacker    circuit,  CirciiiL    for    Binaiy    to    Gray   and    Gray    (o    Bii]aiy

coi`versioil.   Encoder,   Decoder,   Demultiplexer      and      Multii)lexer,   Func(ion     I.ealization     ilsil]g     decoder      ai`d

mill(i|)lcxcr.  Sequcl]Lia]    machine    design  ­Concept    of   Moorc    and    Mealy    machilie,  State    timnsiLion    diagra]ii

n]i(I   Slate   transition   table,  Vat­jo`is   memory   elements,  N^ND­latch   a]`d   its   `ise,    CIocked    flip­floi)s,  SR,   JK,

D,   1`.  Tiniiiig    constrailits    on    edge   li.iggered    flip­floLis;   C,hanging    one   type   or   Flip­flop    to    anotlie,r    tyric`

Desig!t      of     seq\icnce    de(eclor.   Asynchro]ioiis   a]id   synchroi)o`is   couiiter  dcsigii.   [)irrereiit          es   or  regisLci­s.



Progl"uinablc     ugic  Devices  ­l'ROM,  l'LA,  PAl,,  FPGA.  Ii`lcgi`aled  tiiciiil   Logic    Fi`iitilics  ­'1TL,     P

NMOS,   CMOS.   Semiconductor  memories:  I`OM,  IVAM.

±±±±2£;I:±±±2NICCIRCUITS­l±

Tyi.ies   aiid   classificfilioli   of  ami]Iifiers   (e.g.    Ill()dos   I)f   or>er{`Iioli   Clfiss    A,   Glass   B,   Class    C   Class      D    clc.

alll|)liflers),    Fre{i`iency    res|)onse    of   small    sigmil    aii`plifiers,    Power    aiiiplifiel.s,    p`ish­pull,     complenienliu.y

symmeliy,   {iui`si­com|)liiiiental.y  symmelry.   Pi iiicii)le  of  oi)eration  of  feetllti`ck   amplifiei.s   all(1  tlieir   {li`{lly``jis   t`iiil

cliai.{ictcrislics  for  voll{`gc     fee,tlb.ick  aml  ciii.I.cnl  feedb{]ck  tyi]es,

LA_N_AL,OGIN'rEGRA'I`EI]Cmcu1`TS

Oi)ei€itional    Ainplifiei.    Fundamenlals:    Ai``iiliriei.    P`iml{`meriti`ls,    Oi)­Aiii|]    Clizii.acleiistics.    Oi)­     Am|)   ill   o|)ei`

I()o|)  ct)mpiir€"or.  mode,  Dirfcrent  aiti]licalioiis,  Line€ii.   Op­Anui  Circ`iils:   B<`sic   Oii­Amp  Cii.ciiils,   V~l   Coiivc,I lci

wioi    lloilliiig   all(I   gioulided    load,  Ciiilei"  iimi)lifiei.,  I)il`ference    aniplifie,L   IIisti­umcntation  ainpliriel.,   Aii{`l}Jsi`

()f`solne    typici`l  Op­Ai``p  circiiits.

Non­linciH   Op­Ainp   Circuils:     Schiniu   tiiggei.  ai`tl    a|)I)licalioiis,   Pi­ecision     rectifiers,   Analog    Switclies,   Pci"i

(leleclols,  S/I­I  cil.c`ills   Pracliciil   Oi)­Ani|)   Iimilalioiis:   D.C   erl­ors,   Slew  iitlc,   Fi­eq`iei`cy   I.espoiise,  Noise   ell`i',t`l,

rl`i`et]iieiicy   coilii7c[isiL(ioli.

I)IGITAl.,SIG±!4±±:±±Q£;±±SS±±1fi

Discrelc­time  tlesciipliitii  of sigii{ils:  Discre,le­tilne  se(iiieiices,   lheii   fleti`icncy    domain     behavio``I.,     coirii){`ii5wo

willi     ii"`1og    sigli{ils,     convoliitiiiii     tir    lwtj     scqtieiices,     s!`m|]Iing    a

L`t)ntiniioiis    I``inclion    lt)    generate    a    seii`Ience,    I.econslr\tcti(Mi    of   ct)iitin`io`is­lime    sigmils    front      (lis(`,ii.,le­liH`e

seqllences.    Disclcle­lime    descrii)Iioi`    of   syslcms:    Ui`il­samiile    icspol`sit    of   ii    sysleni,    Stal)ility    ciileiiitii    hH

disci.ete­lime    syslenis,    C{i`iszilily    ci.ilerion    foi.    discrete­time   systems,    I,inear   coiislant­c,oefficielil     .lill`elcH"

ci|`l{iti()Its.   Discrete­time     Foiirier    traiisfoim:     Dcfiiii[ion    of    Discrete+liiiie     li`oui.ier    lI.aiisform,     pioi)eilic`     t"

I)`rF'l`  fol.  I.Gal­v:il`Ieil  sctiiieiiccs,  llie  invei.sc  D'l`li`T.

SHiHALRE2£±E±S£±±±!g±±±!±}=±:±±A±lsn4issEQ±i

Signals:   Re|".esenti`lioii   ol`   sigiinls;   Geiieliilizctl   pe,1.iotlic  wtivefoi.ms,   ti.igonometi.ic    aiid     expolienlial    li`o`iii"

selies,   F{)iirici.  transft]i.in,   C`olivol`ition,   C..H­elzili()Ii,   Eliei.gy    ancl    powei    s|)ectral   dcnsilies.  Tr.insmissi`tii    ljiiii'

P€`iumelers.     Motliilati(jn.      Ainpliliitle     lil{)tlul.ilion     ­     I­cplesenl€itioii,      l`Ieti`icncy     siiecti.`im,      I){]wcr      ieli`lioii`,

Generation   ot`  AM,1ine€il.   :lil(I   liolilinear   modiilalio„   Single   sidebi`i"I   (SS13)   techni(|`ies   ~     genelati()i`,    ct`iiit+I

sli|)I)I.essioii,   siippr.ession   of  `uiwiintcd   si(lc\]alid,   extensions   (if  SSB,   |i""    carrier  syslems,   vesligiiil   si{li],ljf`ii(I

li.{Iiismissioli.    Fieqiicncy    iiiodiilation   ­   Theoi.y    of   FM    and     PM,    Gelicl.i`tioli  of   FM,   Pro­empli.isis  {intl    dc~

ciiii)h{`sls,    Gil.ciiit  schemes  {iiiil    com|).ii.isoiis,    VC`O's  ­(`ii.ciiils  alid  zl|)plicz`tions.  Transmilters  {ind  I.cccivcis:  AM

zilitl  FM  tl`€ii`si`iittet.s  ,  basic  cliii[.iicte[istics.

M.. Sl. PIIYSICS llnl)ll.q

Mi`tliei"iti{`,al  Mcn]otls  I.I 1.liysics

DimeiisioJuH     iiiizilysis.     Vecl.n     algebra     {ii`(I     veclol.    ciilc`iiliis.     Lineal     illgebi.a,     matrices,     G`yley­lliuliiltuii
'l`lieorem.    Eigenvalues    €iitil    eigeiiveclc)rs      Lilieai`    oi­(liiiai­y    (lil.felen`iiil    ct|iiations    of   flrst    &    sccoiiil    t)I.lc'i,

S|)ecizll   flillctions   (I­lelmitc,13essel,   Lag`ierie   ancl   I,egendre   f`inclions).    Fo`irier   sei.ies,   Follrier   aml   I,<ii)l{iLc

llansf`orms.   Elenieitls   Of`  coni|)lex   analysis,   alialytic   fiiliclions;   Tayl{ji.   &   La\li.elit   sei.ies;   poles,   resitliics    tiiltl

cv€il`iatioli    of    iiilegii`1s.    Elcmclitary    pl­()bi`bility    tlieory,    random    vaiial)leg,    bino]`iial,    Poissoll    zin{l     ii`)iimil

ilistl.il)utions.   Ceiilral    liiiiit   lheol.em.   GI.eelt's     fiinclion.     I'artifil     (liffelciilial     cqiii`tioiis     (1.€ipliict3,     `viivc     <`ii(I

lie{`t     e(i`iatiolis     in     two     an{l     tliree     tlimciisioiis).    F,1eiTieiils   ol`  cominil{itioii.`l   techniq`ies:    I.ool   or   f`Hiclioiis,

inteii.olation,  extiai)(]kitioli,    intcgriition   liy   lraiiezoid   aird   Simi)soii's   i`ile,   Soliilioli   of`  flrst   ordei.   {lirfcienti:"

equatioii   `ising   R`H`ge­     I¢utta  mellioil.  Fiiiite  difference  melh{>ds.  `reiisois.   IIitroductol.y  gro`ii]  llic,oiy    SU(2L

0(3).

Clfissic:`l  Mec[Liiiiics

Newloii's   laws.   Dynami""   systeiiis,   Pliiise   si]{ice   dyniunics,   s`{`bilily   iiiuilysis.   Ccntl.al   folce   moliolis.    'l wu

body   Collisioiis    ­scatleiing   in   kibol­iiloiy   .1ncl   Cel`tie   ot`  iiiass   fiame`s.   Rigid   l)ody   tlyn{Hliics­inoiiienl  ol`

illel.lii`     leiisoi..     Noii­ii`eitii`l     rl.ames     antl     I)seuilofolces.     Varialioii{il     |n.inciple      Gerieri`lize(I       coui.diiiiitcs

Li`glangi{ui     {ind     lliimillonian      rol.i"`lism     antl      etiui`lions     of     motion.      Conservation      laws     iinil      cyclic

cool.tlimiles.     Pei­ioilic     molioli:     si"tll     o,sofllalioiis,     iioi­m{`I     ii`otles      Sr>e,cial     lheory     of    lel{`livily~     ljtiien"

li.aiisformalions,    rclalivistic    kinelnaLics    i`nd    mass~eiici.gy    eq`iivalence.    Dynaniic{il     sysleiiis,     Pliiise     siiaiiJ,

dyniimics,    st.ibilily    analysis.    Poisson    bizickels    aml    canoliici`l     traiisl`oilnations.   Symmetl.y   iiivi`iiziii(,e   aiiil

Noelhei.'s  lheorem.  rl{imillon­Jacobi  theory.

Eleclroiii:`giieticTh..(n.y

Elei`,li()st{itics:    G€iiiss's    I`tiw   and    i[s   ai)I)Iic`,:ili(ins,    I,ai)lace   {iii(I   Poissoli   cquiitions,   l)oiind{`I.y   vi`liic     i"ol)lcni.s

M€lgI`elosl{`lics:     Biol­Sii\Ja"     k`w,     AmpcHc's    llieurciii      I­£leclio"`gnctic     indiiclioli.     M{ixwell's     eti\i,iU`ms   lii



iiitei l`ac,es.    Scalar all(I    ve.ct(tr

I.i.1ls,  gauge   invariancc.­Electi.oningnetic  \vnves  ill  flee  sp.ice.  Dielec,trics  aii{I  i`oiicl`iclors.    Reflection  iu`(I

an(I   lif`ear   isotrt)I)ic   metli{i;   l]o`ilidai.y   coi`ditioi`s   oi`   the    fields   at

~    iiITfeFfrnctioii,  t]olai­izatioii,  Fi.esnel's   l{iw,  iTilelfei.ence,  colieiencc,  niitl  dirfi.action.   Dyliamics     of chaige{l  iitirticlcs

i     in  Stilic  tin(I  `mifomi  clectroimgtictic  riclds.  Dispersion   I.elalions   in   I)lasma.   Loi.ci`t7,   ii`vari:incc   or  M<ixwell's

cq`la(i()n.   Transmission   lilles    aiu]    w.ave     g`ii(1c;.   Ra{lialion­fH"ii   moviiig   chai.ge,s   {`i`d   di|)oles   aml   I.etal.de(I

I,o,Cntj`lls.

Q`lal]t`Im  Meclm[iics

Wave­iitii.ticle   (lucilily.   Schi­{tdiiigel.   cqiialion   (lime­cle,I)eiideiit   ai`cl   limc­iirdei)eii(len().     Eigelivalile     I)roblems

(|1flrticle   in   fl   box,   llarmonic   osci]1atol.,   e,tc.).   T`iiiiieling   tlii.{)iigli   a   bz`i­I.icr.   Wave­I``H`c`,(ioli   in    coor(liilate   {ii`(1

moltiellt`lm   re|)reseiital,ions.    Comm`italors    and    I­Ieisenberg   `m`ce,rtainty   I)rinciplc.    nit.ac     notatiol`   for  state

vec,tol­s.    Motion    in    a    celitl.al    poteiilifll:    ol.bitnl    tilig`ilai.    monientulii,    aiigular    moment`Im      algebra,     siiiii,

a(l{li(ion   of  ailg`ilai.   momcnl.1;    Ilydl.ogeli   alom.   SteriFGcrLich   cxpeiimeiil.   Time­     iildepen(lent  I)crl`lI.bation

tllcory   aml   .1p|)licalioiis.   Vari€`tioiial   metliod.   Time   {1epe,n(leiit     pci.tui`l)atioii     tlieoi}J  al`d   Fermi's   golden  I.`llc,

sclection   I.`Iles.   Idelitical   pal.ticlcs,   Pauli   cxcliision   I)riiiciple,   s|)ill­statistics     coiiiiccti()n.   Spin­orbit   co`iplil`g,

fine    str`ictiii.e.   WKB    ai)i]roximation.    rJemeiilai­y   tl`eol.y    of   scnltering:    i}liase   shins,     I)arlinl   wave,s,   Born

ai]pr.oxiimtioii.   Relalivistic  qufli"`m`   meclLiiiics:   Kleil+Col.tlon   niicl   Dirac  cq`ialions.    Semi­classical  theoi­y  or

I(1(lia'joll.

Tlici.nlotly]i8iiiic .iiid  Statistical  T'l`ysics

I,nws    of  thel.Iiioclynflmics   and   tl`eil.   coiiseq`Ienccs.   Thei.I`iodylitimic   poteiitials,   M€ixwcll   relations,    chemical

I)otcntial,    |ihnse    eq`imbria.    Plinse    space,    Inicl.o­    all(I    maci.o­slates.    Micro­call(]Iiic.il,canonica   all(I    graiid­

calionicfil   enseiTiblcs   nird  I)artilion   functioiis.   Fi.ee  eiiei.gy  and   its   coiinection   witli    thei.mo{lynamic   q`laiitities,

Cltissical    .iiid   qiitint`Im    statistics.    Ide.il    13ose    <iml    Fei.mi    gase:s.    PI.inciple    of    tletailed   b.ilalicc.   Blackbotly

i`atlii`lion  tin(I  Phnck's  disti.ibulion  law.  Fil.st­   niiil  secolid+order  I)lmsc  ti­ansiliolls.  Dinmtlgiietism,  I)al.al"gnetislTi,

•iii(I     ferl.om.ignetism.     Ising      model.    Dose­Ein`stoin    c,oi`tlensatiol`.     r)irf`]sion    cri`iation.     Rantloiii     \itnlk    aiid

Di.owiii<i]1  motion.    1iilrod`iction  lo  noiic(i`]ilib[i\Jm  I))­occsse,s.

F.Icctl.o]tics  n]i{l  Ex])ei­itiic]itnl  Metliot]s

Semicoiidiicloi     tleviccs    (dio(Ie,s,    jimctions,    tl..iiisisl()rs,     ficltl    cfrecl    tlcvices,     liom(t­    and    hetci.o­junction

tleviccs),    de\tice    slr`ictiire,    clcvicc    cliarflctcristics,    ri.cti`icilcy   tlci)ei`tlcncc   .1iid    apiilications.    Opto­e,Icctronic

ileviccs  (solat.  cells,   I)liolo­(lcLectoi.s,   LF,Ds).   Oi)ei.tltiontil   aiiii)Iifiei.s   all(I  (hcir  a|)plica(lolls.   Digital     tec]iiiiqiies

niitl      aiii7Iicalioiis     (I­egisters,      c{)unLei.s,     comi)ai.ato[.s     ai`d      similtir     circiiits).      A/I)      aiid      D/A       convci­tei.s.

Mic[­c]i)r()cessoi.  tan(I   lnic).oconti.oller  I)tlsics.   Data    i]ilei`iirctt@tioli    .ilid    ti]ialy.sis.    I'[.ecision    an(I    tlcc`il.acy.    E).I.or

aiifllysis,    r]I'opagatioii    or    erl.ors.     Least      s{i`iarcs   rittilig,   Liiieai.   ant]    ]ioiiljlie,{ir   ciii.vc,    Ti(ting,   chj­sqiial.e   test,
r]­I.tirts(l`icei.s    (teitii)ei.a(lire,     Lil­css`]I.e/vac`tiim,     magiielic      rields,     vil)ratioli,    optical,      i`l`d     pal.Licle    (leteclors).

Mctis`i).emcnt   .ind   cont[.ol.   Sigli,1l   coii(Iitioiiiiig   ai`d     I­eco\ie,I.y.    Tini)e(laiice   matclii]ig,    am|)]ificaLion    (Oi)­ailii)

\]asetl,     iiistl­`imentatioii    am|],     roe.tlhac,k),    Ill(cring   and    iioisc    i`cil\icLion,    shjeltli]ig     alid     groiii]diJ]g.     Fo`Il'iei.

{i`misfol­ms,     locl(­i]]    (le(ect()).,     17(7x­cat.    iiitegi.atol.,     not)`ila(i()ii   tei`hliiq`ics.   IIigl`   rl.equeiicy   cleviccs   (iiicl\i(lilig

gc,iicratot.s all(I detectors).

^lt]ii]ic  &  Molec`ilni. I'liysics

Q`]aii(`lm   states   or  an   electl.on    in   an   a(oiii.    Electi.oii   si)ill.   Si)ecli.`ni`   oT  hcli`ii`i   ai`il   alkali    {itom.    Relalivistic

ct>ri­cctioiis   foi.  eiiergy  levels  or li}J(lrogcn  atom,   liype,I.rliic  sli`icl`He  atitl   isolopic  `shifl.  witlth  of spcctl.iim     lines,

I_,S    &    J`l    co`Ii)lings.    Zccmai`,    I'nsclicii­J3€`ali    &    Stai`k    efre,cts.    F,Ie,cli.on    spill    re.soii€ilii`,c.    Nucle,ii.    magiiclic

resonniice,   cliemical   shirt.   Pr{iiik­Contloii   I)I.inciplc.   Boi.ii­Oiipciil`cimcr   aiiproxii"tioii.     F,lccti.t)nic,    I.olatioiial,

vi(7i­atioiial    al`d    RaTiin]i    spectra    of   tlialoi]iic    molcc`ilcs,    sc,lcclj{)ii.   I.Liles.    I,asc,I.s:     si)oil(zlneolls   and   stiiiiul€`Icil

ciiiissioli,    Eiiisteiii    A    &    n    coo,mcieiits.     oi]{it`,al    i]`im|jiiig,    iMi]i`ilalioii      i[ivei.sio[`,    late   cq\iatioii.   Modes    or

i'e,so]`at{7rs  all(I  c,olici.Once  lei)gt]i.

Ct]i]Llc[isct]  Mattet. Pliysics

BI'iivais   la(tices.   Recii)rocal    lntt,ice.   Dirr].t`t`,lion   {iti(I   (lic   s(I­Lii`,(lil.c   f`actor.   I){iiitliiig   tif`  `r,t7litls.   Elastic     p[.oi7crlies,

iilionotis,    lattice   specific   lteat.    Fi.ee   ele,cli.on   (heoi­y   and    eleclrt)nic   specific   hctit.    Rcspoiise   nlid     I.elaxa(loll

I)hciiomelm.     Dru(]e   iiiodel    or  elec(I.ical    alid   thci.i"]l   con(l`icli\rily.    IInll    erfcct         tiiitl     Lliel.moclec(I.ic    L7o\\icr.

I_.`,]ccti.on     motiti])     ill     a     i]e].iodic    iit]lcTilitil,    t7and    t]ieol.y    or   solids:     i]ielals,     i»s`ilat{ii­s      aiid     semicoiidiictoi's.

Siipel.contl``ctivil.y:     type­I     nml     ly|Te­II     sui]ercoiidtictoi.s.     J()sei)hsoii    jui}clions.      ,Soperfluiclily.    Dcrects    cin(I

(lislocatjons.    Ortlei­e(I   pltrises   or  mtlttel.:   tra]islalion.i]   iiii(I   oi.jen({i(ioit{il   or.dcr,     kiiitls   or  liquit]  cry`sfalliiie  ol­t]er.

Qllasi  crystals.

Nt]clcai.  n]i(I  Pfll.tic]c  P]iysics

13z`sic     nuclear     I)roi)eilies:     size,     sliti]7e     aiitl     cl)ai.ge     (IistiihuLioi`,     si]in     aiitl     r7.17­il}i.     [}itit)iiig    et]e].gy,     sc[iii­

cliipjiica]   ITiass   foi.iii`ila,   liqilid   drt>|i   model.   Na(`ii.e   or  (lie   ii`iclcat.   force,,   form   or  i`\Ic`,loon­]i\icleon    ijo(eliti{il`

cliai.ge­ill(lcpeii(1ence   an(I  cliai.ge­symmetl.y   of  niiclcai.   f()I.ces.   Dc`ilci.on   pr(tl)leni.   I+:viilellcc  of    sllell   .stl.ilcl`ii.c,

single­I)article   s]icll    iiio(let,    its    Va]i(]ity    all(I    ]iiiiit{itiolis.    T`{)talioiiz`l    si)ccli.,1.    Ele[iichi(ai.y     it]eas   or  aliiha,   licta

aiiil    gtimiiia    de,i`{iys    ai]d    llieir    selcctjo»    I­Li]cs.    Fissioil    tllld    l`li``'j()I1.    Nucletll.   I.eac(i())1S,     retlctjon   mcchallisl]l,

compo`m(I   n`iclei   <ii`d  dire.ct  I.eaclions.CI.is.sification    of   fiilidaiiic,Iilal    rtjl.c,es,    Elcmciitaiy    i]al.licles    and    theii.

(i`iaitliim   llliilibci.s   (ctiarge,    S|)ill,    ilalily,  isosi)ill,  stiailgeiiess`,  etc.).  Ge.llm€`iiii­Nisl)ijii`iti  fol.mllla.  Qua].k  lil()(lel,

b<iiyoiis   aiid   iTiesons.    C,   P,      aiid    T    iiivni.i{inc`,e.    Applictilioli    tjr   symmeli..y    .1I.giimenls    to    p<1rticle    I.eactioi`s.

I`tiriLy   )io]i­coiisci.v€`tio]i   ill     wc,ak  iiiLcl.ticti'olt.    Relativistic,  kjncmnli(`,s.

EI
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­         HNIhdr­~    I.
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lnjndne±±±2±±J!2±:I:±±Ii±:a±±±±±±i±±j:

lntl.t)(lllc[10n  to  Conlplitiiig:  block  iircliiteclui­c  ur a  c,om|i`ilci.,  liit,  bytes,   iiie,in(ii.y,  rein­cseiitalion  ol`  niimbcis   in

memi)ry]ntlodllctiontopiobleinsolving:13iisiccoiicei>tsof{malgoiion"|]Iogl{iliidcslgiimetliods,nuwili<iiis

lnlitiduclion  to  C  prograiiuiiiiig:   A  nl.ief  IIistoly  of C,  C  is  mitltllc­level   I,ai`giiage,  is  a  Sll.ll(`,t`lrcII   I,Llllgll{`gc,

Coini)licrVsliiteipre[eis,TheFormofaCPiogi!im,ljil)i{`|y&Lilikilig,C()mi)ila"Hi&ExeciitioiiiMOLc`si"(`

Progiam        Vailz`bles,    Data   Types,   Opei!ilcM    ik   Explession.    Cl`i`raclei    LSct,   Toke"   Iclenlllicl    &    l{cyw(JHl,

Coiislanl,   Integer,   Floating   Point,    C`hai­i`ctci.,   Sli.iiig,   Eli\imeralioi`,    I­)iili\   Types    ill   C,    D{"a    I)c{,I.ll.llitJIl    .&

r)eflllitioll    Opei.all)I.    &    Exi)1­ession,    Ai.ilhme,tic,    Relatiom`l,    I,ogical,    1iicreliiei"    &    Deci.eliie"    I"    wise,

Assignineiit,  Condltioml,  Precedence  &  Ass{)ciability  of opel€`tols.  Colitiol  Staleinent    lntrod\ictioii,  Selci,tioii

Sli`lemei`ls,Nestedif,if­else­if,The'/AIIeriuilive,Thee()nditiomilExpicssioii,switcl`,Nesteilswitcli,llclt`tioo

St{ilemc',i`ts,   for   loop,   wliile   loop,   (lo­while   looH   J`inii]   Statements,   Goto&   kibel,   bi.eak   &   coiiliinit3,   t3xio

I\mctioil    Arlay    &    Stiing:     Single    Din`ensioi`    Air€iys,    Accessing    €`iiay    eleiileiils,     Iiiiti{llifiiig    an    "wF

M`lltidlmellsion{`1   Air.`ys,    liiitii`lizii`g   the   ..`riays,   Menit]iy    Reijiesent{ition,    Accessiiig   flHziy   elcliicn`s,   Sliiiig

M1`Ili|)ulatlon   Filnctioiis,   seciicl`iitg,   sorliiig   fil`   {iilay     Fimction     lnlioil`ii`Iion,   ,idvantages   of  motllik`i    (leslg"

I)iulotyi)edeclaii`ti`]i`,Aigumenls&l(ictilvariablcs,RctiiliiingF`inctioiil`csiiltsbyiefeience&(``hHl]yvi`l`ic,

inssingiiilayst{)af`inGtloii,Rei```isi(ill.St(ti.igeCltisstftySi`o|)eMetii`iiigofTerms,Scope­I)I(icksc()I)ctfty(­lliJ,

seoi]e,SloiiigeClassesA`itomaticSlori`ge,IixteiliStor.`ge,Static,Slor{ige,RegislerSlori`ge.P{iinleis

lnllodllcllon,MemoiyOlginur"lio„The\jiislcsofPointei,ThePoii`teioi>ciz`toiApplic€itioiiofI'omtcr,lJoili`cl

rixi.iessiori,     Decl.`ii`lion     of    Pointci,     liii[ialifiiig    Poiiile,I,     De­ieferci`cii`g    Pointer,     Void     P()iiil"     Poliilci

Alilhmctic,   Pieceileiice   ol   &,   +   t}i)eialoi.`   Poinlci   tt)  P()ilitei,   Coi`staiil   Pomtei,   Dyiiamic   memi)Iy   {illo{`,`lioii,

I){`ssiiigp()llitertoaf`inclit)i`,{iiltiyoti)omtcis,accessiiigaHi`ysiisingiioiiileis,li€imlllngsliliigsi`sii`gi]oiiill"

Stiiic„Unioii,Emimei{ition&tyiiedetSli`ictiiies,Declaralionaiidlnili.`liziiigSli`icliilc,ActessliigS0ii(`,t`iic

meinbeis,Slriic,l`iie,Assignments,Ai.I€iysol`Stiucluie,Passing,StiiiLt`iictof`in.tion,Striic"PoH"t*Uiiluli`i,

CPicpiocess()I:liillo(hiclion,Plei)i'ocessoiDirective,M€`croSubslitiilioi`,I``ilelmhisitMidlietllvc,(`()Ittlitlt)iitil

Cinninl,`lionFlleha`Tdllng.Inllo(l`lclion,FllePoiiitei,Defiiiing&Oi.enlligRFlle,Closingal.`lle,lI`i)lit/Oulin"

Oi)elallons   on   Files,    Opci{`tioi`s   on   Tcxl   iiiotle    files    and    `)iii{iiy   lno(lc    flles,   EIIoi    lla[i{lliiig    Duiii`g    I/0

0per!iticm,Ran(loiiiAccessToFiles,Coiiim`n(lLineArgulneil`s.

1)n1a.indJlilas±±:±±±:±±±±:±S

F`iiiiti`nlenti`ls  o[`  {`lgoi`ilhm   an.1lysls,    I  iilic  i`ilii  a|„„„  .`,„ .,,. _..._,

tlieH   all)r}lict`11olis    AII€`ys,   Dmniy   tiees,   Sei`iching  &   Stillilig,   Lincar   Se.`ich,   Bil`ary   search   ll:`shil`g   lnleiiiiH

All(I  F,xlemin  so„  Inseiliol`  solt,13iibble  so„  Selection  sort,  Qi`ickso„  Mclge  so"   Ra(lix  so"  B`icl`et  ""

C(i\intii`gso"Filesantlllicii.(ug{`nLzallons,Tiee,Se(iiienli{`l,iaiidom,1l{i5liecl,lndcxed,lnverlc{lfiles

92uurd2ngapig!!iQ±±j±!!!!j±±:±:!!±±!i±:±±!ifr

liitlodllctlontt)basicsti`ict`Iies£`n(loperiilioi`.`lcoiice|)ts,lnsli`iclioiifoii"`ts,Instii`ctloncxeciitlo"sequcn(`iog,

All(liesslngmodcs,Stacks,Q`ieiicsCoiilioliiiiit~­C()iicepts,Fetcl`ing.`nilsloiiiigwoi.dfiom/iiin""io"HHn*

Regislci    lI.iiisfels,   Oi)cl€iticnis,   exe.iilion   (jl   a   complete    msli`iction     llz`idwiied   coiilrol,   MlcioprtigHHnmiJ(I

coiltlol,   Collce|"   of   llorlzontal   and   veilic€`l,   mlci()i"ogiamming,  N{Mitii)Iograi"nii`g,   Con.ep`s   ("   pi|}elniHig

Fixecl   poii"   Aiithmetic   ­Aiilhmetic   i`i`{l   logical   oi)eii`tions   of   sigiii.cl    n}mibeis   aiid   lheH    imi71ciiieiil,"loo

Concci]ls   ot   `1oaliiig   i]oiiit   i``mibeis   and   iti)erz`lioiis,   Dil­slice   processois   aiid   Eiiiuliitioii.   Mem(My   ­­   Bftsii`

coiicci)ts,l`AM,I`OM~diffeienttyi)es,Clii`r€iLlcrislics,Cacheinciiioiies,Peifolmalice(mem(Myin\clle.`ving,

liio€ite etc ),  Men`()ry  hielalLliy  ­vuli"`hiicmoiy ­addiess  tianslatioli,  ScLolrdary  niemoiies.              II`i)iil/oMu"

olgi`iiization.   meinoiy   i"i)pecl,   stand.iicl   (Isolalein   ziiid   lineai.   sele.tioli   teclmi{iues   ()f   I/0   adillessllig    DaW

tiansfei   tlno`igll   I)iogi€immed   I/0,   intenii|]t   aiid   DMA   I/0   inocesstjis    Dat.I   tialisfei   ovel    synclHitiiiius   .`Iiil

i`syncluoiio`isb`ises,disc,`issionsonsoiiiesti`nddn]mtelface`i`iseslhiefintroducliontoRISCpro.essoist`iitl

pal.allcl  i".oc.essing tecliliiqiies.

Qpedfl­
Illlio(l``C"MiuiOi)eii`tmgSystelnsCoi`Lei„ofl)i`t.h­piocesslng,n`iiloi)iogiaminlng,lHileSl"uli`g,ie,il`iiile

iiiiciiitloiis     l'iocess   M€iiitigelncnl.   C(tncei)t   of  piocess,   sl.ile   dlagiiiin,   |Mocess   .onool   l)lock,   si,lie(liililig   i"

I)I(tccsses~ilileH„tyi)esofsclie(l``ling,moll­I)ieeiiii)llveaiidi)IccHi[itivesched`ilingalgoHllims""H"

SluHlcslJ(j`)l'`iisl/Next(SJF/N),SlioilestRci"`iiiing'1ili`eNcxt(Sl`TN),Ro``ndRolnn(IuO1lig,l"`"I`csp(ii`*

ittlio  Next   (1lRN),   Pli(tilly   biised   schc(Iiilliig,   tlil­felel"  M`illilevel   ti\iciic   sehetliilmg   i.lL     lllie.``l`         onw"

iiioicssvstliieti(I,kciliel<m{l`iseillilcliils,iii`illilhle{idmgmt)(telsliitili)ioicssCoii`m`ii`lc{`lloii(lp()­`h.iii(I

an.1lysis,Tiiiie:`nilspacecomplexityofalgoiilhms,Elementary(k`tasu`ictiiicsiiiiili`        ­.^1`      l]ii`ar`;   c:par.r..I`.    I­I:`Shil`LJ,   lnlerllill



Syi`chi.oiiization:

il:.essage,  FIFO, Coi`Cept  ol  semaplloi­e,  |IIiii.ii  iu6„„  ...` ,... `_.

race  coil(litio„  ciitic`al  section  problem  ziri(1  its  solutioi`s;  syncl"onizatior`  tools­semaphore,  moiiitot
`­I­­­^   I:lz^   .`..r`/l`irpi..rii."Hner.    rcndei.s­writers,   (lining   I)llilos0|)llers,

of semaplioi­e,  ci.itical  I.egion,  moi`itoi.                                Plo(`,e_ss

e(c..,   discussioi`   of   syiicliroiiiz,ation    I)rt)bleins   like   I)io(lucer­consuiner,    rczi.icib­wi i`|I`T,   u„„„b   ,,.,.. ___.

®merl , ­  _  \`­   _  _  ,

`:::i,I,',i,`;:]­:)a_r`)£'anekt:,,sD:,agd:,°,:,{m­­a,:;".,L:I,t;::`d5'a',:::I::,:,eTsa'L°:,aT:::;';,::<:,I,);`;e:r:,:tc'"i((','(`,,:::hsn;::1:S;n:,Vt:1:'(`:,necs:

lifliislatioii;   st{`Lic   I.aititioning,   dynamic   iiaititioning,   (lifreielit  tyi)es   of  riflgmeiilatitHb   I.aging,   segmei`tation,

swapping,viit`i{ilniemoiy,deimiM!i)ngiiig,I)agesize,pflgeln`)1e,,i]agoleplacemenlalgol.ithms­FIFO,LRu

Oi)`iiml   I)age   lcplacemeTit,   Vaii@iits   ol`  LRU.   thiashil`g,   woiklng   set   stiategy     File   Managemel"    File   aiicl

oi)eiationson„fileorgaiiiz,atioliandaccess,rileallocation,diiecloiystlticlures,rilesharii`g,rilei}rotection

I)evice  ll`amgement:  Magnetic  (lisks,  clisk  sched`lling­ciiteri„  nlgoritllms  ­FCFS,  SSTF,  SCAN,  C­SCAN,

ljooK,  etc,,  (1isk  manngemel"  ­­folmtLing,  `)oot  block,  (lisk  rice  `sp<ice  maliagemeiit  tcchliiq`ies,  col`cept  of

I`^lD.   Protection   an(I   Scciiii[y:   Concepts   of  doiii.Tin,   Acc`ess   mntiix   an(I   its   imple,Hiei`tatio"   access   contiol,

Se.`wityofs}Jstems­concei)ts,tliretits­1loianlioise,viius,\voHirsctt`,,intio(l\iction"tcryi)togra|)hyasseciHily

tool,  `iser  a`itlieiitication

QhialoJ±raHmingi
C++:Overviewofprocedilr<1lFenlure:ConceptofRcferelicevali<ible,DefauHPnlalnctclstoFimctio"F`mction

oveiloa(ling. F`inclameiital object oriente(I Features:   Class    aiid    Object,    Abstraction/   F,ncaps`ilatio"    Access

Si]ecifier.StaticMembers,FrieiidF`mction.Coiislr`ictoranclDcsti`ictor.Opertitol.O`Jel­Ioacling.Inheritance.

^`]§(I.act   Class,    R`m   tilne   polymorphism,   Virt`ifll   I)ase   Cl.iss.   File   I­hl`dling.    Exception   Haiidliiig.    Class

Tcmplnte  and F`mction Tempk`te

!2a!al2asgJ±±a±!aE£!!!±!i±£±!s±±!!±+

RelatiomlModel:Relation,Attrib`ite,KeyFoicigliKeyflndotherRelatioiii`ICoiisliz`ints.DatzibnseDesigiT"`

Diagi.ai"MappiilgnndParticipati(niConsti.@ints,WeakF,ntitySct,AggI.egatioii,Exten{lcdERditlgr.1m,Design

or  Datal]ase  Tables   fioni   ER/EEI`  I)iagram.   Languages:   Relation   Algc,bra,   Relalioml   Cnlcilllis.   Structiile(I

Qllcl­y  Lnllg`lage.   Fullctioml   Dependency:   Concepts   of  Fuiiclionnl   Dependency   NorlTlaliznlio"   M`1ltival`ie(I

r)ci)endcncy.Dot.ibaseStoi.age:Fixecl/Variable,LeiiglhRecoi­d,Oi.tlel.ed/Uliorderetlrile."rdO|)eratioi`sontheni

`]liitlexiiig:    Primary/Clustcrilig/Secoritlai­y/Multilcvel     IIi(lex,     11/B+    Trcc    basc{l     liulexiilg,     lTasllil`g.    Qilel.y

Oi)limizatio"  Scarcll  StLltegies,  Exi)iession  level  O|)limiz,ati(Mi,  Join  stl..itegies.  Dnlnbtlse  Seclllity.  Tl.nnsaclion

an(I  Recovery:  Coiicept  of Tiaiisaclion  and  its  States,  Log  base,tl  Recoveiy,   Checkpoint.  Concuriericy  Contlol:

Lock  based  Piotocol,  Time  Stiimp  `>ased  Protocol,  Recove,..able  Scl`cd`Ile.  Adv.1iicc(I  Coltcei)ls:  Object­oi iente(1

tk`labtise coiicepts  ai`d  othei. (iiiei.y  languages.

±2arae9qu±±jfa±±9±±±±i!±TN£±±±:±2±:±±i!!j±i

IIiLt.oducLiom   Uses   or  Comi]`ite]   Netwo]ks,   Types   or  Coitii]\itef.   Netwoilts,   OSI   Reference   Model,Exami7le

Netwol.ks

Pl`ysical   LaycL  Dat{l  aiid  signal   f`in(k`meiitals,  TI.nilsmission  im}.aimien`s,  ^llcli`latio"  Distol[ion,Noise,  Data

r<ite   limits   rol.   noisy   and   noiseless   cliaimels,   Peiroriiiaiice.   Digit.il   TrtinsiTiission   ­I'rot.lems   witli   digital

tiaiismissiolb  Diffel.ent  line  coding  scllcmes,  Block  codilig  schcmcs,  Scl.ailibling  lechlliques,  Allalog  to  digital

cncodii`g.  All.ilog  Transmission.  Ti..1iismissiori   Media  ­  Giiidc(I  (wire(O  me(lid  ~  Twisted  pail.  cable,  Co.ixinl

cablennclFibi.eopticcflble,Unguicled(wireless)media~Diffcrent|)Iopngatioiimotle,s,Racliowavc,s,Tci.restiial

micl.owaves,S{itellitecomlTi`mication.Coilce|)tofliiultiplexing,Fieqiiei`cydivisioHm`iltiplexing,Timedivision

iii`iltiplexing  ~  Syncbrono`ls   and   Statistical   time  clivision   miiltiplexing,   llaildlil`g   valiable   leligtli   (]at.i   P`llsc

slomiig.   Concei"   of  siireading   spectrimi,   Frequelii`,y   l`oi]ping   s|".ea(I   siiectHun   i`Iid   Direct   seq`ie,lice   spieail

si)eclriim.    Data    Liiik    I,flyei­:     Liiik     I,aycr    Sel.vices,    Erlor    (le,teclion    aird    C{]Hection    Techiiiq`ies,    M`illi

Accessl'iotocols,   Link   Layer   A(]dlcssil`g,   ELhci.net,   I­I`Ibs,   Switc,l`es   an(I   Switcl`cs,   Point   to   Poil`t   Pi.otocol,

Asyiichrolio`lsTi..1ilsfeiMode,Millti|)I.()tocoll,al)elSwitcliing.NetwoHcl,ayer:Iiitr(t(liiclio"ViitualCilcuitfln(I

DnmglamNetworks,H'A(1(liessiiig,Subnetling,Ro`itingAlgoTithins(LilikSta[e,DistaliceVectoi.,Hicr<ilcliic{il}

Ro`iling  in  the  liitemct  (RIP,  OST'F,  BGl'),  I}I.oatlc`ast  aiitl  M`illicast lto`iting  ^lg(n i[lims,  Ro`itels,ICMP,  lpvrt

'l`itiiisi]oH   I,tiyer:    lnlrod`icli(in   to   Tiansi)o"   L.iyer   Se.rvices,    Coiiliectioiilcss    'I iclii`spor`:    UDP,   Piiiicii)lest"`

Rclial]le    Data    Tiansfer,    Connection    Oiiented    '1`iaii.sptti­t:    Tcl',    T'rilicii)1es    or    Coiigestioii    Control,    TCP

Coiigcslion  Contl.ol,  Sockets,  Quality  of sol.vices  (QOS).  Artplication  LayeL   Wcl)  <1li(I  I+ITTP,  Dom.Tin  Nliiiic

Lsri{`ce(I)NS),Electi.onicMail(SM'rp,MIME,lMAI',I'OT'3),FilcTI..ii..srci.l'roLocol,Cryiitogl.iiihy.

±|_Colnl.uti±lLfi
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I'roperties  ()f Regill€ir  Sots.  Colitext­fl.ee   I,€`Iigiiages   €iiitl   Piis|i­Down   Aiilomtita:Non­I.eg`ilal­   k`iigii€`ge.s,   CFL5,       J""i

Closui.e  propel.ties  of Cli`l.,s.  Gi.fl(iimi`rs,  Aliil)igiiity,  I'iisli­Down  Aiit`­iim`lit,   1'iim|)ing  Lelnm  fol.  (`FI..  T`lrillg

Miicliines:    llitrotliiclioli   ti)   Colilexl    Sensili\Jc   I,ziligiiagcs   aml   Crammers,   'I.iiring   Mzichines   aml    its    vzirii`ilts,

Univei.sal  TMs,  I­Ialting  Prol)Iem,  Rec`irsive  F`inclions  iind  Sets,  Recul.sively  En`ilneral)Ie  Sets,  Aritllmctiz,ati(Hl

l,fTMs.

•  B<isies  of com|]lexil}J  Tlieory  :  Sp{ice  {iml  `I`iiiie  Comiilexity,  Ram  itrogr{`Ins  {md  TMs,  PTIME,  NP,  I'Sl'Al`Ii

ctc,,   I.'olyl`()mial  I.ell\ici\)jlily.
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(,``)m|,)lexity  Analysis  :  Complexity measui.es,  Wol.sl,  Best an(I Avei.age  C{ise,  Upper an(11,ower I)oiiiicls,

OI.(lei­Not{i(ioi]s.     Divide   {ii]tl   C()ili|iier  'I`eclmi(iiie:   J3iiiai­y   Seal.ch,   Merge   `t;oi.(,   Q`Iick   Sol't,   Mi]l(ii)licillioil   lil.

Lai.ge  lli(egel.s,          S()I.ling     :     Coiii|)al.ison     Ti.ec,     Lower     I)oLiTi(I     on     comi)al.is()Il­I)asell     SorLillg,     S()I­tillg     ill

LiliezirTime,   Co\Lnling   Son.I,   Ri`tlix   S{)r(„   Gi.eetly  Algol­ithins.   Mjnimiim   `si]{iiiniiig  li.ee,   \Jiiion   rlnil,   Scl   ct)v¢I.,

I I`il`flnan  coding,  Fi..ictioi`al.  Knai]sack  Pi­tjl7lcit`.  I)yni`mic  ]'rogri`mming.  ivli`ti.ix  Ch{`in  Milltii)lica(io[],  Li)I)gesl

CoJtmlorl   SiiL)set]iic]ice,   0­I    Knfi|)sack   J'i.ol.lem,   Trave]i]ig   S{ilesmali.   Jiiti`(7dilction   to   Braiich   zin(I   Bo`intl   aiitl

l]:)ck(I.i`cki]ig  leclHiii|iies.  Iri(rij(liictioii  to NP­ciimi)letcliess            .   C`lasses   ()f  Pi.oblenis,  Eiisy  all(I   I­Ii`I.d   Pi.ol)Iems,

Conce|)t  of RediicLioll,  Tlie  classes  P,  Nl],  Nl'­hill.(I  !`n(I  NP­coilii)]ele,  Provii)g  N].­co]l]|)le(ei]ess,  Exiiiiii)Ics  i)f­

Nphconii]lete pi.ol]lems siicli  as  3SAT, CLl(`)UF,,  VE1`TEX  COVER  etc.

Svsleili  Sorlwi`re  :`Ii{l  C{iiii[]i[cr:

Inti.oduction   lo   systein   softwai­e`s.   Asse[]1l)lei­:   (``nicLi()ns,   I`eztLLiles,   ilcsigH   \jl`  (}ne   I)ass  a]l(I   two   I)tlss   iisscii)l)lcl..i

Macroi)riicessol.s:   f`mclions,    feiiliH.es   niid   tlesigii.   Iiili­odiictioli   lo   Compilei.,   Diffei.ent   i]hases   all(I   |]€isscs   of

a(,,,,I)iler

I.exical  Amilysis:  J`olc  ot`  Lcxic€il  Aiialyzer,  Inp`il  Buffering,  Specificalioii  of Tokens,  Fiiiiteslzilc  IIi{icliilics  anil

I.CgLIlal.    cxi)I.essions    :inil    tlieil.    zi|]i)licaLio]is    (o    lexicr`l    analysis,    IIllpleiiient{ition    of   lexical    {illalyze[.s.    Syiiliix

Ai`iilysis:  Rt)le  ol` the  I)iil`scr,  Ii`oi.i"il  graLiii"}rs  aiid  lhcii.  {ii)plica(ion  to  syi`l{ix  ai]alysi§,  Coiitext  f`].ec  gI.{iniiiiii['s,

Derivation  zintl  I)arse  li.ees,  Top  Down  pal.silig,  LL(I)  gi.iinimars,  Pre(lictivc  Parsing,  Bottom­lip­p!`i.siiig,  `qhil`l

Re(lllce    Pal.sing,    LR(0)    gI.itiiiimi.s,    I.,R    pill.sing    z`1goi.itlims.    Syntax    Dii.ccled    Translalion:    Synt€ix    (tircclc(I

derii`itioi)s,     Coi}s`r`ic(ion     (.f    sylitiix     trees,     13olLo]n­lil)     e\Ji`Iiliition    of    S~:ilLrib\ited    (lelil`i(ions,     I,­tl«T.il)`irctl

{lcflnitioils.     Runlime     Envii.olmleiils:     S(j`ii­i.e    Langu:`gc     issiies,    Slor.1ge    C)rgaliiz€ition,     Stol.iige     Allo(`,:`lioli

slr€`legies,     Access     1{)     iloii­lociil     names,     lJ:ii.i`meter    piissing     meclianism.     Iiilei.me(li{ile     Ct)de     Gcnei.alion:

liilermediiile     lang`Ifiges,     GI.ai)hic{`l     I.e|]I.eseiil{ition,     1`hrec­ti{lili­ess     cotle,     lmplemelil:`Iion     of    three     z`{l(lI.ess

sli`tements  (Quiidru|)1es,  '1`i'iples,  Iiidii.ect  tiii]les)  Code.  Opliliiiz,alion  and  gener:ition:  lnlrod`icti()Ii,  l}iisic  l>locks

iuul   flow   gi.ai]lis,Ti.£uisl`ol.m{`lion   of  b.isic   l)locks,   DAG   1.e|)I.esentatioii   itf.  `iasic   l)locks,   Pi.inciple   so`ii.cos   {)I.

oi]limiz.ntioi`,   I,ooiis   in   llow   graiili,   Peel)hole   I)I)timi.zalioii.   Issues   in   tlic   tlesign   of  code   geliel.{itor,   1`egislel

iillocatioli  :`ii(I  iissignmclil.  I,()a(lei.  €iii(I  Lilikers:  Basic  Col`cei)ts  of Linkers  {1Ii(I  Loo(ler Fiiliclions,  Bo..)I  I.,tl.1tlei.s,

Lilikiiig  Londel.s,  I,ilikage  Etlilors,  Dynamic  I..inkil`g  Coiicepl  of t``,ditol.  all(I  text  editor,  Jiileriirclei­s,  Siimilalt)I.,

Text   eilit()rs   ­   Overview   {)I.  llle   E(liting   Pi­t­)uess   ­   Usei.   Intel.l`i`ce  ­   E{lilor   Slrilctllre.   ­   Inlei.iiclive   cleltuggilig

systems  ­Dcbtigging  f`inctions  an(I cai]{ibililies  ~ Relationsl`ip  witli  other  p..`I.ls  orllie

system ­User­Interf`ace  Ci.itei­ia.

Web Tcclii)()1oHV

Inti.o{luction  to  well techiiology.  Marl(­`ip  I.ingiiiiges  for |]I.esenlatioii:  SGM1,  €`Iicl  rlTML,  DOM,  XML

Sci.i|)ting    kiiigii€ige    (Jiivasc]­ii)t/    Vnsclir"    clc.)    iind    I)I­lTMl,.    XMl,    Pii>cessing   Technologies     I`or    I)zila

Rci)I.esenlalion;  DOM,  SAX  foi. XML.  Servel. sitle I)I.ogi.animilig (Sei.vlet,  ASP,  JSP  etc.)

Web  Cliellls:  Bi.owsel­s,   cookies,  s|)idei.s,  se£`i.i`,h  engines  €iml   iigelits.   \Veb   Ill.oxies.   Web  sol.vices:   I.)esign  aliil

moileling  o[`web  sol.vices,  'feclulol{)gies  for  iH`plcii`cnting  well  se,I.vices.      Welt      Sei.vei.s      Wet)      C`{lchiiig      i`nil

C()iilent  Distrili`ilion.  I,oad  13zik`iiciiig.  \Vel.  SOL­,iiri[y  iiiitl  Fii­ewalls.  Wet)  l'i`otoct`jls:  TCP,11'  iincl  [ITTP,  SM'I`P,

POP3,  r,`TIJ
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set   theoi­y;   fii}i(e,   c`,o`intable   <iii(I   `iiico`iiitable   sets,   I`eal   nlmil)er  system   @S   a   coinitleteivnlyLsis:   Elcmentiii.y

ortle,red   rie.l{l,  AI.cliimedean  I)I.oi)ei.ty,  s`ipi.emiim,   iiifim`iiii.  Sc(i`ionce`q  <ilid  sei.ies,  c,oiivei.gene,e,   Iimsilp,  limiiif.

Bol7.aiio   Weierstrass   tlieorem,   I­leine   Dorel   theore,in.   Coiitiiiilily,   uiiifol.in   coiitin`Iity,   difrercnliability,   ii`ean

v.iliie,   theorem.  Sequences  aird  seiios  of f`inctiolis,  `il`ifom`  convci.gelice.  Riemaiin  s`Ht`s  aiid  Riemaiin  integi­al,

Tiii|)roperliile,gitils.

M()notoliic   fuiictions,   types   of  discoiitimiity,   fuiiclions   of  bo`Hided   variation,   Let)csg`le   lneasure,   Lebesg`ie

ililegi­al.    Functions    of   sevel.al    vaiiables,    (lil.ectioiinl    derivalive,    pal­tial    del.ivalive,    del.iva[ive    <is    a    linear

lI.ai`sfoi.malion,   iiiverse  and   imi)licit  function   theoi.cms.  Metric  ;paces,  compnctlicss,  colinecledness.  Norlne(I

lineal.  S|]{iccs.  Spaces  of contimious  f`iiictioi`s  as  exainples.

I,iiicni.     Algebl.fl:     Vect()r     spaces,     subspaces,     linciir     (1epeii(lciice,     basis,     (Iimeiision,     alget)ra     of    lil`ent.

tl.aiisformations.  .AIgebra   of  matiices,   I.aiik   <iiid   detemliiiant   of  in.1lrices,   linear   c`q"itions.   Ejgelivtilues   nncl

eigeiivectors,   Caylcy­Hamilton   tlieoi.em.   M.itrix   represelitation   of   lineal.   tl.ansrorl"itions.   Cllnilge   of  basis,

cni`onical   roi­ms,   tlLigoli[il   rorliis,   trLilig`Ilai­   for.ms,   Jordan   fofiiis.   Iniicr   i7roclucl   si]accs,   oi­thonominl   `insis.

Qiindratic  forms,  re(l`Iclion  .intl  classification or q`i.i{li.atic  foi.ms

Colll|)lex  Amlysis:  Algebl.a  of comT)lex  mimbers,  tlie c,om|)lex  plaiie,  I)olynomials,  I)ower sei.ies,  ti.aiisceii{lcnl{`l

riif`ctioits  sucli  as  ex|]oneii(ial,  tligoi]oiiietric  alitl  hyi]ei.bolic  r\itictioiis.

^iinlytic  fui`clions,  Cauchy­Ricmann e{ilia`ions.  Coi`to`n­integral,  Cti`icliy's (lieorem,  Cniicliy's  intcgral  rorm`il€i,

I,io`lville's   theorem,   Maximmi   mo(Iiilus   I)rinciple,   Scli\\Jai.z   lcnimci,   Opcii   mai)pii`g   thcorcm.   Taylor   scl.ie,s,

Laui.ent sol.jcs,  calciil`is  or residtics.  Confoi.mal  mappiiigs,  Mobi`is  ti­.insformatiolis.

^]geL)rti:  Pe].iTulLcilions,  c(>I)ibi[]ations,  I)igcoii­]iole  I)iiiicii)le,  il)cliisioli­exc]\Ision  I)I­iiiciiile,

tlcrtii]gemeiits.  Fiindamental  tl`eoi.em  of ai­it]imetic,  tlivisibility  ill Z,  c(ingi.uelices,  Clij]iese  Remain(ler Theoi.eiii,

E`ilel.'s  ©­  function,  primitive  roots.  Grou|)s,  subgroups,  norm{il  siibgro`i|)s,  q`iotielit  groups,  1iomomori)llisms,

cyclic  gi.oups,  I)eritii]La(ioii

gro`ips,  Cay]ey's  theoi.eiii,  cl.ass  eqilati())is,  Sylow  thet7]­eiiis.  I\iiigs,   itleals,  priine  tiii(1  iiitixiii]al  i(leals,  (i`)otieiit

I­ings,  `J]iiq\ie  factolization  dolnaii`,  priiici|)al  ideal

(]oiiiai)1,   ELiclidetiii   domniii.   Polyiiomial   lings   aiitl   jrretl`icil7iliLy   cii(et.in.   Fie](Is,   riiiile   rielils,   riclcl   extei}sion.q,

Gtilois  Tlieory.

'I`o|]ology:     basis,     dertse     `sets,     s\ibspace     .iiid     r)i­otlLict     topology,     serraiatioi`     axit]ms,     co]ilie,ctedliess     ai](I

compactiiess.

()I.{li[i:`r`yDjrrereriti,ilEtit[atiolis(OI)ns):

Exis(ence  ai`t]   `miqiieiiess  of  sol`itio]is  or  i]iitia]   v.i]\)e  problems   for   fir.st  o[.(ler  ort)iiialy  (liffereT`tial   eqiititi(7iis,

sii]glllar sol`itio)is  of fii.st  oi­dei. ODEs,  system  of fii­st  t)i.der ODEs.

Gci`Ci.nl  tlieory  of liomogenous  all(I  iioii­lioiTiogeneotls  liiie{ir  ODEs,  vaiiation  or ii.ii,iiiietel.s,

St`ii.in­I.ioLiville  bo\iiidal.y  val`ie  I)I.oblem,  G;.eeii's  fiiiic(ioii.

Pal.li{il  I)irferential  Ilq`i€itloiis  (Ill)Hs):

Ijtigraiige and Cliarpit methods  for solving  rirst ordel. PDEs,  Caiich.y problem  for  first  ordei. PDEs.  Classirication

of sccoild  oi­(ler  I'DEs,  C]enei.al  sol`ilion  of higlier  ol.(lci. T'I)F,s  with  f,olistaTit  coefriciciits,  Me,tliocl  of sepai­ntion

or vai.ial>les  for Laplace,  rleat niitl  Wave  eq`m(ioiis.

Nimiel.icfil  Alial)'sis  :

N`imcrictil   soluLio)is    or   alge\jraic    eqLia.(ioiis,    MCLl`od   of   itcl.atioii    ti»d   Newtoli­Raplisoii    method,    Rate    or

convei­geiicc,   Solution   of  systems   of  linear   algebraic   et]`I,itioi`s   using   Gauss   elimiiiation   al`d   Galiss­Sei(le,I

iiielliods,    Fiiiitc    dirfci.elices,     Lagi.alige,     I­]eriiijte    atitl    sr>liiic    jiitei­poltilion,    NiHiie].ica]     tliffei.entiatio]i    till(I

iiilcgi.tition,  Niimerical  sol`itioiis  or.ODEs  \]sillg  Picai.(I,  E`iler,  modified  E`ilcr  tiiid  K`i]igc­K\it(a  metho(ls.
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c:Llc`ilLis  Or v;iri:`tioiis:

V."{llion  ofd  liHlclion."i"er­Liigiange  eqi`t`tion.  Necessdiy  aiid  siimciei"  (,oi`ditioiis  l`tH  exlrem.`   Vin I."Hil\{il          PHtlE¥

•   ,wl,H

mclhotlsfoi.l)o`mdaryval`iepioblemsilioiilimiiyandpi`rlial{lif.f`eienti{"e(ii"lions.

Liiic.ir  liilegi­ill  uti`ialioiis:

Lliicaiiilteglaleq`Ia`ion("lhefiislnmlsecoi`ilkHrdofFretlholmi`ntlVolteii{itype,Solutiol`sw"lsepar.1l"e

kernels.Clial.actei.islicmimbersantleigenl\ulctions,resolvel`tkerllel.

Cl:`ssical  Mcclii`]iics:

Gencr€`liz.edLooiililii`tes,Lagi.zu`gc'sctiii{ilit­tns,ll{iinillon'sci`n(]nicaleqiia`ions,lhliimilton's

iniiicipleaml|ninc,i|]leofle{`stacli()i`,l`wo,(liiiicnsioi`almotiontjrrigitlbiitlies,Eiiler'sdyn{imiciilc(iiiiitioii`hn

themotlonofiiiigldbody{`bo`itiniaxis,thcoiyofsimilloscillations.Dt:sciiplivestatlstics,exploi{1toiyil."a

•`nalysis    S{lm|)le    s|)ace,    (lisclcte   I)Iobaullitz    iiidepeii{leiil    eveiits,    13ayes    lheoreni     Random    v!`ri{`blcs    .iilil

dlstrlb`ltlonfuncllons(iiiiiv`riilfitei`ndm`iltivi`ii.ite);exiieclalioiiandiiiom('nlsln(lependeliti{iiidoiiiv{liiiibles,

lmiiglmli`ndconditloi"„dis`iib\ilictns.Clii`ifiLterlsticI``il`clionsProbabilityineq`i.`lities(Tcliel]yslie`,Mi`il`ov,

Jciisen).M()desofc()nveigeiic`,e,weal{€ili(lstlongli`wst)fliirgei``imbels,Cenli:ilLun"tlieoiems(11ilc{`se)

M{`ik{)v   cliains   w"li   fiiiile   aml   coiuildl]lc   s`{ite   siiace,   classiflc{`tiol`   of  st{iles,   llililllng   behavioul    ol    i`­stcF

ti{inslLlon   |"ol)abllities,   slztlloiiaiy   distiibuliolt,   Poissoii   aliil   biilli+alid­dealli   piocesses     Standz`i.(I   dlscicte   .`1`(I

iolitin`ious    `iniv{iriiile    (listiib`ilioiis      szimiilmg    (lisllib`iliolis,    stal`daitl    ciiitls    i`]id    asymi]lolic    distiib\ili{tii`,

(lislribution`)ft)ideist:itlsticsai`diaiigeM`J,llioilsofeslimalion,plo|)eit`esofesliimitois,confideiicemlcivals

Tests   of  liypotlieses.   n`osl   poweiful   and   iinifi]inily   mosl   i>owelr`il   tests,   likelihoo(I   ""H)   tests    An.ilysh   `"

(liscieted{`taalrdchiTs(i\iaietestofgo(idncssofr"1.aigesamplelestsSimiileiioiipal{uiietiictes`bf(Honez`n(l

lwoSanlple|nol)lems,rtiilkcoHck`lionand`estl`orindepentlence.

Elemcnlziiy    Baycsi€in    iiifeiclice     G{iiiss­Maiktiv    n`ttilcls,    esliiTui`iility    ol     p€`Iiimc`els,    best    linear    `uil>i.`sc"

cstll"llois,.onftdenceilileivz`ls,testsforliiieflrhyiiolllesesAnalyslsofviiii{`ncean(lcov{ui€\i`ceFixetl,I"HhHn

imd  mixed  effects  imi(lcls.

Simple   iuul   inullii)lc   linc{u.   I.cgiessioii.    Elcmcnt{i`.y   I.cgiesslon   ul<igii`i`iu ....,. t,._`.           .

in)imftl   disliib`ilio„   Wlsl`iiil   distrib`itlon   .`ii(I   ll`eli   iiiopeilies    Disliibi"Hm   of  (i\`ailiallc   foims    ln(eieiite   loi

I).uameleis,ptullalaiitlmiiltiplecoiieldlionLoclficieiitsdirdrclate(1te`lslbkired`ictioli`e.l`nl(iiicsHHHiiiliJ

componeiuiii`alysls,Dis(iiminfiittaiialysis,Cl`istci€`m`lysis,Can()nicalcoiiela"mSlmplcrantlon``.`m|jllng,

strallfied   s{iilii)ling   iiiiil   sys`em"   szimijlii`g    l'iiib{il>ilily   pioporlioi"il   to   `i/e   sainL)lii`g    R`dtio   antl   legicssioii

llle['1o(ls.

Completely    i<`Ii(I(niilzc{l    {lesigiis,    iantl{)mife`l   `)locl`   dcsiglis   and   L.`tHi­sti`iaie   desigiis     Conl`ei,tcillics5    .`iiil

ollbogomlilyol``)loclcdesigns,B113D2Klactoli.ilexi]eiimeiilscolifo\iiitling{`nd.oiisO`ictlolillazai(lf`inLlioii

{m{lf.Iil`liei€`tes,(`ciisoliiigz`Iulllfetestliig,seilesanclp{Hi`llelsystcnlsl,111earpioglliJilnllngproblcHl,``lm|)liJX

melh{)ds,   dli.`lily.   Elelnentaiy   q`ie`ilng   iiiid   ii`ventoiy   n`odels     Stcady~st£`le   soli`tloiis   of   Malkovii`ii   (i``e`iil`g

modelsM/M/1,M/M/twitlilimiledw{`i`ii`gsp.ice,M/M/C,M/M/Cwitlilimiteclw<titil`gspace,ivl/a/I

dingm)sties.   I,ogistic   legression.   MUHiv{ii iaH`­_ ­,­..  '```        1`"I

EennmseinNImEmumfiAULlflienflLflrm
Forelisic    Sciciicc:     13i`sic    plii`ci|]les     nod     Its     sigiiil­iciHice      llisloly     `fr     clevelopliielit     of     foleii`i(`    st,leiiie

Nat\iieandscoi)eoffoiensl.scicliccOig.HH4dtioii.ilsti`iLliiieofForensicScienceL.iboiatories{"icou,"`t.

Scciie    {)I    iiliiie.     Types,     prt]teLtloi`    `tt    sceite    of    ciinie,    preseiv.`tion     (iecordllig)     ol     sicne    (il    ilHiie­

Slate  level.  Ethics  in  Forciisic  scieni`,e.

pl`otogiiii)hy   .`nd   skel.htng   metliuds    Pliysw.il    evl{leiicc.    Meanii`g,     lypes,    sedrcli    melliods,   Lollt,tll`}ii    .`iiil

preseivatlon,  F(nw"iling     C`ham    of   .iislotly     Collection,   I)ieseiv`dtioii,    packing   and    loi\""(lllig    ol     blooil,
sciiicn   aiitl    oll`ei    biological    s(anis,    liie{um   exhibits,    (to.`imeiits,    fingeipimt,    viscela,   liaH    &    fibei,    g`<`s`,

soll    .init    d`ist,    pcliole`nn    pr{>d\i.ts,    tli\igs    .`nd    pol`oiis,     etc    Cliiiie       Dclinititjl`,    t`ieoiies  ot    L.``isntli)Ii    t"

CIlllle    Plc­cldsau"    .`iitl    Nco­Classlc.il,    Loiislitiilioii.il,   geogi{`phic.il,   cLonomic,   ijsyclio`i>gi.,"   `in Hilog""

M`illiple­ci`l`satlonapprt„`chGeiierallactoisolciime,f()iinsot`|)\Hiislimei"liibliel`

Ill.li{lll   Pem`l   Code:   Ii`tiod`ictio"   Geriei{il   exceplloiis,   Offences   {`g`.iiiisl   pelso"   Ollellces   {ig.tinsl   piopeily

Attempt")Slllclde,Sexiidloffen.esCiiiiiim`lPioccd`iicCotle:liilit)diictioiiai`dgenerdliilcfi`"set(ittiis

2„„    15£1,    155,156,157,158,159,160,161,   I(i2,172,173,17.i,175,   Aiitl   176    lli.lii`ii   Evitlciicc   A"

lntiod`iclion.Hrdgenei{ilide.iofsci,`iuns32,{15,{16,417,57,58,(„73,135,136,137,All(l15{)UHHH"

`Jiislli`e    Syslciii      l'oli~    oig.iiii/dtion    ."   tlis"   sl``le    &   .cnli.`l    livc`      C)igtuiizalion    („    i,t)uilb     in    liiihu



ic,,io,`l

ffiELI(lernce     Evaluflliom     Re|)o"      lot­mtils     iH     |"H.     Dv .,.­     `.,.` .... `,`..          ,

Achilissit)ility   of   expe"   tes`iimny   iuti   cou"    i)re|taration   &   c`,o`ii­I    {ii)I)eaiancc,   e,xi{mimtion   in   chic,f  &

of  courts    in    crimil`al    cases,    iMose,ciiti()i`,    F.I.R  ,   (`..ise   (linry,   Ioz,iiatmc`lia.   Re|)ol.t   Wl.ilillg   nll(I

lvalufllioiF     Rei)o"     foi­mtils     of    criiiie     sceiie     aiitl      la`]oi.aloiy      rlntliHgs.    Cou"      Tesliliioii}t:•             n       ­.......­. `.`an..a.`rp     rv£`i``i||ntion   ill    Chieif   &   I.C­

#i';­   cxnii`ination,  cross  examination.

mr,LrmLJunlsmlll2mfn
Colice|)t  or  Me.licnl   Jiirisplu(leiice:   Diief  knowletlge  nbo`it  legal   pioce(lilies   in    l.,(]uils,   in(iucsl,   Ciiliiiml

coiiils   cili(I   thcir  I)oweis,   S`ibpoenn   &   oath     of    ine(lical    exi)ci[.   Recoiding   of  Mctlictil   expcils   evi(lelicc   in

co`iils.  Tyiies  of Medical  evidence.    Kin(ls  of wiliiess  .iiitl  r`iles  foi.  givillg  eviclei`ce.

I'ci.soiinl    ltleiility:    I)ermition    ancl    impoitnnce.    Piiranictels    c,(>ntiibiitilig   to    i`eLsonal     idontitF    R{`ce,    Sex,

^gc,      ComiTlcxion,     fealuics     &     Phologr.ii)hs,     Ai`tlilopomcti}J,      ]7mgciplints,     Foo`|)iints,     Tattfjo     imiks,

Occtipatioilal     malks,     llalidwiitiiig,     Clotlies     &     Oiliamcnts,    Voice    cqr.    Si)ee,ch,    DN^,    LSupciiiiii)osition

techniqlles  for  skull.  Disp`lted   I)atcl.nity.

Posl­Mo""n    lr,xnmilintioli:    ]Iiipoitance,   I)ost­moltem   lei)oit   format,   extemnl    &     iiiteinal   examination   Hi

biief.   Viscela  &   its   piese,ivntioi`.   Examimtion   of  (lecoiiii)o`secl    "ul  m`itilalccl  bodies.  P1.eca\i`ion   t()   `)e   taken

tl`iiing  post  moitem  extiiiiimtioli.   Exli`miatioii.  Cause  or  tle,atl`.

Wo`iiitls:    Woiintls    &    its    types,    Meclicolegal    aspects,    i]ost    moi­tom    &    an'e    iiioltenl    wo`H`ds,    Gei`ci.{il

cl`aiacteiislics    of   injuries    flom    `]ums,    sc<ilds,    Iighlnii`g,    elcc,tiicity     niitl   ia{1iatitjn.   Forensic   imi)oitniice   or

\\,ol„1CIS.

I)cntlis   in   its   Metlico­legal   zi.specl.„   Mo(les   of  De,atli   (Coim,   Syi`cope,   ^`sphyxin),   S`ldden  cleaoi    Sign  of

Dcath   cessfltion   of  vital   fulictions,   changes   ill   ll`e   Eye   &   Skio    cooling   or   bcidy   post­molten   livi{Iity,

%ifefafiEL&i;EL`ifeEs"maHonoHHTiesinceDcao]
I)oc`Imeilts   aiid   Writiiig   liisti.`il..enls:   Q`Ieslione(I   cloc`mienl   niid   theii.   types.    Iiislriimcnts   usecl   to   I)iei)are,

(Iocumellls,    illk    cfy    its    lypc,    I)hysical    &    chemical    cxamimtioo    I){ii)er   &    ilc,    typq    manufactilrii`g   and

cxamimtion   of  paper.   Colleclion,   l`niidliiig,  prose,I.valioii  aiitl  forwarding  or  (loc`imeiits  seiz,a,cl   fH""  scelic  or

ci­ilne.       Exniiiiliation    or   I)oc`Iiiicitts:    Prclimiiiaiy     e,xamimliol`    of   (locumcnls,    ills".umellls      lc(|uired     for

exainiii.itiom  I­landwliting­class   &   imlividual   char,icteristics,   basis   ()f  hfriiclwri`il`g   compai.isoo     lmking   or

excliiplai.,   vnl.iatiol`s   in   handwliting.   Sigmt`iie,   Gemiine   &   foigecl   sigmt`u.es   {`ntl   (lieir   exalililLlti()n.   Digital

sig,,at,,,.e.

Iroi.getl    &    Ty|ic(I    I)oc`imeiits:    Allcratioi`­    Eiastiie,    ^tltlition,    Oblitcratioii    "rd    Sliecl     insertion.     Secict

wiitiiig   &   its   decipheHiieiit.   Clizirie(1   doc`imciits   &   lheii.   deciplicrment.   Indenlcd   wi.itillg.

Typcwriling­Class   ancl   iiidividiial   chai.actci.s   &  lheir  comi)aiison.   r'iinte,tl  mattci.  mKI   their  e,xalliimtiom

Fiiige,I.  Piilils:   llistory   t]f  rmgei.   print,   I.oHTiation   of  iidgc`s,   riiiger  itriiit   iiatteHis,   I.idge    chniacterislics,   Ii(lgc

cO`mt,   iitlge  ti.nciiig  etc.  classirication  Or  rliigc,r  piinl­piimi­*   sectiiitlnl­y,   single   tligit,  clc.    ctMiii7utcl.i7.ation

or  fiiigci.  piilit  and  finger  i]rint  bui.eau.

Examiliation    of   Fii`gei.    Pi.iiits    &    Otli.I.    Imi]i.essioiis:    T}JiTcs    of   ruigeii.I.iii',    latei"     visible  aiid   i]hslic

priiils,  location  of ringer    pril`l,  develoijment  of l<itci`t    I)I.iiits  by    iihysical  nncl  chciiiical   methotls.  Photogi.apliy

or   ringeH    i]iii`ts.   Fotit   aiicl    foolwetir   priiits,    gait    itattei­Ii`   casting    of   |jrin(    tin    tlirreient   sill.faces    aii{l    tl`e,ii

comii.il.isom   F,xamiii@ti(ni   of  lylc   €iiitl   skid   imi­k   ttli   dirfe,rei`l   s`iifaces   all(I   calc`ilalion     of  spee{l   of  veliicle.

roi.cnsic  imi]ortaiicc  orlip  pr.iiit,  bite  mtii.k and  palm  prilil.

mslnllMENIAlnmllmusrursl£AL
13asic   Coitcept   of  Specli.osco|)y:

Basic  Concei)I  of  Atomic  :iml  Molecular  Specli..1:

ll Ill..ivit.let­visible,                      aml              liiri..irctl   siiccli`Ortlioloitietiy:

^lomic ^`]sorplioii / Emission  aiidx­Rays|)eclromeli.y

ifeEL'­fuffl2s=j_
Geiieial    i(lea    and    b.isic    princ,iple    of   distill{ition,    Vaiioils    ty|ie,s    of   distillation    'ecliiilques    Salil|)le   .tl­entment

tccliiiiq`lcs    ­    Centiif`ige,    Filllatioil,    Evaporation,    Clyslalli7fltion    clc.      Dislrib`llion    Ln`v    Solvel`t    extlacti{in

te,chliique  likc  I,LE,  SPE,  Inicro  SPE.  Clii.tiiiialogi..i|jliic   lecliiii{iiics:  Tlteoiy  of cl"oincitograpliy,  Classiricalioli  or

cliiolmlograi)liy,  Gelieral     itlca    on    |ilnmi.    cl"omatogi.ai)li»     Column    (`,liromtitogitii)li*     A(lsorption,    Pal­tilion

clnomtogia|]hy,Genei.nl    I)I.inciples    aiid    woil{ing    or    Plaiiel.    cliioimtography:     TLC,    PC,    III'TLC     Fol.eiisic

^iiiilicntioi`  of pk"inr  chi.omatogi.ai)hy

Gelier<il  I)I inciples  .incl  workiiig  of Col`nim  Cliromaloglapliy   Sclc`clion  or mol)ile  iil`ase,  coliHnn  and  tletcclois  Ion­

excliflnge   clu.onintogiaphy  l3iief      idea       (w.       woil(ilig      (H`      llpLC,       (i.C,       Ioii       Exchai`gc       Chi.om@togi.fli)hy,

Excliision   (Pemieatioii)  chroimtogiai)liy,  Afrlnity  clii.oi"togi.i|iliy  e,tc.

Foi.ensic   ^pi)lication  of  col`imii   chl.olllatogiapl`y  I.i,lectioi)liorclic,   `echiiiqiiers:   Geiic'i {`l  I)linci|)lcs,   Clclssiflcatioll   of

cle,cuopl`oiesis  F<actors       affecting       e,lcclioi)lioresis,       Piei`ai.I(ivc,       IIoiizolil€il,        Veilict"       two       (limelt`sio"`l

cleclloi7hoiesisl}ricr                 i{le€i  of     1,..w           vollagc     clecti.oi)ltoi.a,`sis,  I­Iiglivoltflg(`le,c"o|)hoic`sis,       Gel

clcclioplioi.esis,     Isoelectl­ic     focusing     etc    Gcnei<il     idea     nn{1     workii`g    or    Ca|iillaiy    EleclroT)hol­esis     Fol.eiTsic

^iiplicaliiHi     {)r    clcctioi)holcsis,     elcctioc`liemicnl     lecliiiiq`ics:     Gclicial     I)Iincii)leg       Elecllon     lranspo"     I)loc`,css,

P{tlni(`giflithy   and   vnrinn(s.M.iss    Sitccti.oliicti.y   (MS):    I'iiiiciiile    nml    liisliumci`li`tioii,   Con.e,lotion    or   MS    wiUi

mole,c`ilai    sll`ict`ile.   A  hiier  itlea   .il]in"   tl`c  vnrio`is   (`oiii`s  or  ivh`c;s   Siieclittmetiy  Ctuii]ling  MS   witli   GC,1,C,  €ii`il



CE  etc.  Ai)plic.ilion  t)f MS  ill  F(Jreiisic  Science
17,\  I,1.  L  I ,­,,, `      __.iH2IiEHsi£:|munanirLAI]uLun+'IjQfrus
liolenslG   Cliemisll.y  .uul   lls   Sco|)c  Ali.il}Jsis   of  beveiiiges'   Alcohol   onil   Non­.ilc{)holjc,   Collmly   m[1(le   I1(|`llH,

IIIIcll   ljt|uor   DHlgs      of      :`bilse.       IIilloclu``,tion,       Cla.3sific!ilion,      Ndittttic      dHigs&  i]sychotlojM.     siibslfinLcs,

tllilgs   ol.  ab`lse   IIi   sp()Its    lil.let   IIillo(liictioii   to   Diiigs   an(I   cosl]ieti.   {„   Excise   Acl,   NDPS   ACI   ATllllysls   {H

Clold  and  Other  nietals  in  cliealing  czises.

Exal]ljllation   of  Pelloleum  Plo(liicls:  Djsl|llaljon   &   Fi.ictio"ition,  v.iHttils   fi<iction  .iml   llieH   comiilcici.il   `ises

Slantl.lI(I    Ii]c(ho(Is   of   amllysls    ()I   I)etioleiHn   I)iodiicls    fol.   ad`ilteifilloii     TI{l|)   c:lses'    I)liii)ose,   ex.`nilii€illiJi`   t„

Chemicals  lised  ill  li€i|]  case   Cemclil:  Con")sl.lioli,  types  an(I  FolensiL  :`ni`lysis,   Moi.tai.  &  C()ilcl­ele

Fiies     Naluie   ."MI   C`Iiemistly   of   lile,   C`I!issitic.ilioo    Jgnjteis   of   flles,   Pli:`ses   of  flles,    Maili  tyi)es   (11`  I­lJ{``,

Examill{llioil  t)f scclie  I)f fit.es  Arsoii:  I`eleviiiil  II'C  seclioiis,  Molives,   Amllysis  of Accelel.anls

Explosives:      (~`lfissificalioii,      C`ctJii|)iiiisoli      &      clia|aclcliz{iljon      (tf     exi)losjves,        Militai­y      &       Coi"ncrci:`l

explosives,   Deleclii)Ii   of  Explosophores   (€`nions),   Detection   of  nkick   powtlei.,   Nill­ocell`IIose   aiid   Dyll€mii.le,

Qllrlnljtalive   t­letei`iiiiliiiliiiii.

mnliMfii£Lmx[££!LQfi]LAI±[LtlmARMAmmex
Forensic    Toxicology:    Iiili.o(liictiou`,   conce|.I   .ill(I   Signjfic{`Iice  Poisolls     Dclinjtjoii,   Classific!llion   ol`  I)oisons,

T}t|)cs    of`   pojs()Iiiiig   sign    fill(I    sym|jloms     of   |i(tisom.iig,   motle    of   ficljtjri,    factoi.s    lnodifying   lhc   iicljon    iJl`

|]oisoiis,   I`oxicologjc{`l   exhib`ls   ill   f:it€il  anil  siiivival  cLises,   their  I.rese"ili{Hi   'I`realmelu   ill  c€ises  or I)oisoniHg,

Alb`lysis     I.e|)orb    Exli.ilctjon,     Isolation     all(I    Clean­iH.     pi.ocetliires:     Null­volatile    organic     I)oison,Slas­ollo,

D:)vlHiey   Niclcolls  (Alimioliiiim   s`il|)Iiate)    Iiiclliotl,   iici(I    digest   €`ii(I    Viilov    (Tiiiigstzilc)  melhods,    .Soli{l  pliase

iiiicro   cxli{Iction     lecliliiq`ies,   SolvelH   exll.,iclion    melliotls   Volatne   I'`iisolis:    Ill(lustlizil   solvem   iicitl   €iiitl   l]a`j[`

Dislillalioii     '1`()xic    C{`tions:    Dry   Aslling    itnil    Wet    {Iiges[ion   I)roicss   Toxic    Aliioiis:    Dialysis    mclhocl    loliil

€ilcoliolic  exll.act

Gelieral     Sl`l(ly     an(I    Analysis:     B:libitiu.€ilcs,      methaqualtnie,     I­Iy(1iomou`t)liiiie,      Melhadonc,      Mei)iobfiniale,

MescaliJle,    Amphetamines,   LDS,   IIeloi„   C`aiiiiabiiioi{ls,   I'hillolliiaziiicb  liisectici(les:   Tyi)es,   Geileral  IliiJ,llio(Is

fol`  theil.  analysis  Alk.iloitls:   Delinitioo  cki.sstfication,   Isolation  all(I  Cjwier.il  chai.icleriztilioH

l<`()I.elisjc    Exiimination    of   Meliillic    Pois(ilis.    Aiseiiic,    Mei.ciu­x    ljcat],    nism`IIli,    Copper,     Aliimjlliui„    Iioii,

Bi`ijum,   Zmic   Amlysis       o[      Elhyl      Alcoli{"      ill      bl(to{l      aiid      uijiic,       illicit       lit|ilor,       Melh{`nol,      Ac{ilttlie,

Clilorofolm,     Phenol    Siiake     vcnoliis     i`ml     I'oisons,     Ii.respjl.ilile    giises,    I.`ol.elisic     Ph€irmacologic.11     sliitllcs:

Absor|}lion,   I)jslribiltio"   Met.1bo]jsm,   P.1lliw€iys   of.    (li.iig   nietftl)olism  General   sl`itlies   ai„1   Aiialysi`s   ol`  soiiie

\Jegelal]le     i]tiisons,     O|]iulli,     Al]r`is,            Cyiiiinogenelic    glycosi(les,      Dli€itiii.£i,      Malt(jng      niils,      N`ix­voiliiL.:I,

OIeiin(le].  {iii(I    Acoliile

INSTltuMENTAlj     MI!TII0I)S     :Gcliel.ill     prjliciiiles     of    Biologic{`I/chemical     Analysis     :Centijl``igati(ji`

Teclinitiucs,  Eliz,yme  Teclmiq`ies,  Imm`inochemj(`,{il   Tecliliiq`ies,  Mole(`,iiltir  Biology  Techlijqiles

F01lENS`IC  SEI{OLOGY  AND  DNA  PltoFILING

Aliiili(I   Ac`i{Is:   Definjtio"   classificaljoli,   Geiicrfil   pi.o|)el­ties   .in(1   I.eacli{ili.    I'..olcilis:   Defiiiilion,   classificziti`Hi,

Gelicl­al  pro|)crljes   an(I   I.eaclioli/(lelection.     C:ii.ljoliy(]r{iles`:   Defiiiiti(in,   cl.issificati.on  and  deleclion.

I},isii`      Coil.`c|.ls      of     Gciielii`s:      MeiideljiHi  genelics,      geliolypes,      ijliciiot}Ji)es,    Imlt{llioH   m`Illjple   tllleles

Biochei"e€"     Mziiker.s      of     IIltljvi(lii€ilily:      Gcnen"      Uiidelst.in(ling,     classiflcatioli     (]f   mai.I{ers,  Bioclieli`ic€il

b;`sis   ol`  gciietic   v{ilialioii.   Exi]Iession    t)I`   Gene    :ill(I    Gelie    Mi|)I)ilig.    Analysis    (if   I)iotein    by   elccllt)I)I1()I.esl.`

:in{l    ielale{l   nielli()tls.  Ill.olein   |rolymoi|]hisni  aitil   cliaiiiclelizatjoii   l]y  electioplioielic   melho(ls.

IilHliiiliol{)gy:   ImmiHio   System,   Iilim`Iiio   resi]olise,   Aliligens,  Irai]Iens  €`ii{l   adj`ival"

llllnillii()glol)iili"       SII`ict`Iie      all(I       f`ilictioli,      I.iising      of     €lilli­sela,      Arlligen­Ailtibo(ly    re<1c[ion.   Lei`lilis:

what  €`re  lectins  .ind  lheil.  foI.eiisjc  signiricaiice.

0l.igin    ol.   s`|)ccics    :   I­)eleHniii<i[joii    ol`   hiHilim    i`iid    .iliiimil    oi.igiii    I.ollii    lioilcs,    liziir,    flesli,   Iiails,  ski„   (cclli,

I)ody    tiss`le,    flolcls/st:liils    viz.    bloo(I,    iiieilsll`itil    bloo(I,    selneii,     saliva,   sweat,    lc{„   piis,    vomil   elc.,   Ilui>iigh

imm`mo­dil`l`lision  an(I  iiiilii`iiio­   electi.o|)liolcsis,  cioss   I.eaclivity  allioiig  i`liisely  rcl.iled  species.

Ill()o.I   gl.olips   :   I­Iistory,   bit)chcnijstl.y  and  gclielics   of  ADO,  Rh,   Mii   iiiiil   other   systems,   Methods   t]f  ADO

I)looil    gi.oii|)ing   (€ibsolption­iiihibiti(in,   mixed   <iggliitination     {`ntl   absoii]tion   elulion)   ri­oln   blood   sl€iins    all(I

olhei.   body   fliiids/st{iins    viz.    mensll.il<1l    I)looil,   semen,   saliva,   sweat,   le{ir,   piis,   vomit,   hail.,    bolie,   Iiiin   cli`.

I)lootl       gioui]     si]ecific     ABII    s`ilisl{`iices,    tlelermination     of    seci.elttl/non     secl.etol.    slal`is,     Lewis    zliitigeli,

Bonibi`y    Blood    gro`i|],    Polymol.phi.`    eliz}J]iies    typing­    PGM,    ESD,    EAI..,    AK,    elc.,   alid   theil.    fol.ensic

sigiiificaiice,  Ill.,A  ty|]Ing,  Role  of sel.ogenclic  maikers  ill   incliviilii.1Ijziiliulb  pzilcinily  {lispules  elc.

I)NA   Proliliiig:   Sli.iicliire   of  DNA,   Dam.ige   I(i   DNA,   Vai­iatiori   in   DNA,   DNA   as   excellelil   I.olymoiTJltic

l"ll­I(el.,   Bflsis    of   DNA    lyiiillg.   DNA    typiiig    techni(|ue    ­    RFLP,    Pcl{,    Ami}lificfttiorb    PCR    b{ise(I    ly|tiiig

melho(ls   slit`,ll    :`s    IILA    DQ    A|    Am|)li­Type    (]{)   PM    Polymalkers,    I)    1580,    STl`,    Gendei.    ID,    ml­I)Nf\

Ine,IIlo(ls   willi   llieir  lnerils  an(I  demciils.  Comr)iilison  of RFLP  €incl  PCR   l){`seil   meth()cl.

HQRENSH~
Sc`u|)e    of   Forensic    Biology,   CcH    1}iology   I    SIIiictiil.e    and    l`iinclion    i)f   cell,    Basic    conce|"   t"`  zu""(nn}'

i`ll(I  I)llysiology  of  {ligeslive,  I.es|)il.atol.y,  sl(elcloii,  Iiei.voiis,    exci.etory  €iml  I.eprotiuclive  system  elc.



I.Tl`ii(ls/StaiiisITiss`ies:    uloo{l:     Com|)osilt)ii,     lii`slolog*     cx.imin{ition     t)I.    [ilootl     aiitl     blootl     stains,

lti()n     of    lochial    .iiicl    meii`soual    staii]s    by    vaiio`is    mctl`o{ls.    Seiii.I`:         (.`,omiMrsitio"         St.         of

7oa.     Forensic    methotls     of    detection     aiid  itlclitiricntion  {>f  semen  and  semiml   stain  examimliom___       1`__,`^^       ",`.":,       ,tl:l',sperinatozoa,      l'oreiisic     IIit;illiju.     u.      uv.vv`.`,..     `...`,.._   _

I(Icntiflcation   and   examination   ()f  other   bo(ly   fl`ii(Js/staiiis­   vngiml,   `saliva,   `H.iiic,   iius,    faei`,es,   voni"   milk,

swe(`t     cfy     teals.   Foi..ilsic    O(Iolitolt)gy:Det`tition   I)attel.n,   lypcs    z`ii(1   stl.llcturc   of   leeth   ngc   determinalion­

i(let`tity   (jf  I)el.soib    role   in   lnass   disnstel,  (liscase  of  teeth  ancl   `hcii.    signiflcai`cc     iH    peisoml    iilei`tificiition

lr.Iei`tiric@tion   of   l)``mt   bones,   Iccovery   tintl   itlciilirlcntion   of   skele,(al   I­clmiiis    in    acci(Iciit   a,flscs   tin{l   inass

(lisnstel.s.  Facial  reconstruc,tion.

IInii.   nii{l   Fil}ers

II.ii„    Sti.iictul.e,   Forelisic   ex.imimlion   of  IIair   includiiig   dcteimination   of  oi.igin   I.ticc,    sex,  .site,  etc.Fibi.es:

Tyi)e      and     Forensic     asi)ects     of    fi`>ei.     examimtion     ­fluoi.escelit,     optical  in.opelties,   rerinctive   inclex,

birefi­ingei`ce,  (lyo  analysis  etc  and  natural  fiber.

Troi.elisic   I}otally

Vnrio`is   types   of   woo(I,   tiiTibcr    varieljes,   seetls   all(I   lea\Jcs   ­   their   idelitiflcntitHi   {md    ni.itching.    DiatoiTis    ­

Tyi)es    liiori.htilogy,     inethods     or    isolatioii     fl­om    tlirfelci`t    ti.ss`ie    aiid    rol.ensit`    impolLilice    ttf   i7lanktons­

esi]ecially    diatom,     roi.ensic    sigiiificance    in      di.{twning   cases.    St`i(ly    aiid    identification    or   pollen    gr.iii`s,

l{lentific.ition   of     starch     grains,    powder   and    slaii`s    of   spices    etc,    Pal)cr   all(I    P{i|)er    Piilp    ideiitificatio"

Microscoi)ic    alrd    biochemical    examimtion  of   pill|)  Imteiitil   etc.    Isolnlitin,    classification   ni`d  ideiitificatioii

of itiici­obial  orgafiism.

Foi.elisic    Eiitoiiiology:   Genei.al    Entomology    Sigi`irlcaiice    of   terrestrial    and    a(iiititic    iiisects    in    forensic

investigations  and  tl`eir  role   ii`  c`,I­ime  de,tection,    iiisect's    s`Iccc`ssion    and    its   relati()iiship   ")   detelliiiT`c    time

siiice   {leatl`.   Impact   of  ecological   factors   on   iiisect's   develoitmeiits.

\\'il{l   Lire  Foi.ellsic:  Iiiti­oduction   ni`tl   lmportaiicc  of wiltl   lire,   Piotecte(I  nil(I  entlniigerecl  species   of   Animals

till(I    Pl.1iits,    Wild    life    si)ecies  ­Itlcntiricnlion    tii"I    cxamili{ilion    of iiliysical    eviilenc,e   by   conventioml   aiitl

motle,in   metho{ls,    Identification    of   P`ig   malks      of    vaiio`is   niiiiiials.   Cci`sus   or   wilcl   life   poinil€`lion.   Wiltl

lire/Eiivii.onment  Protcctioii  Ac,t.

ro.RIunlsienALus:ricsAun2I:Iml£2filIAJ:Im
I­listory   nn(I   backgi.o`ind   of  Fircarms,   theii.   cltissirication   fln{l   c,haTnclei.istics,   vaiio`is    compolielits    of  smaH

:iiiiis,   smooO`   bore   ,iiid    rifle(I    rireami,   tliffei.eiit   syste,ms    aiitl   their    ftnictioi`s,   Iimlig   ­p`iiL)ose   of   lifting,

ly|jes     or     rming,      tiiggcl.      niitl      firilig      meclt{inism,     ca`liidge­riling     mecliz`iii""      Projectile          vcl()cily

deteriiiil`ation     itlentiricntion   of   oiigi„   imi)roviscd/coiHili.y­made/iHiitali\tc   rli.caiiiis   nntl   tlieir     c,oiislitictioiinl

rentui.cs.

•1`ype,`q    of   aiiiniiinitio"    classifictilion    aiid    coiistr`Ictiom`l    fefltiiies    or   t`irrei.eiil    `y|ics    of   cai­li.itlges,   tyi]es   of

piimeis    aird    i]riming    compositioli,    propellants     nn{1    theii      coniiiosititins,     vaiioiis    types    or     bullets      tind

compositioml     aspects,   latest     ti­eii(ls   in    thcil.    mamifactiiiil`g    zili(1    tlesign    `smt)oth    bore    fii.eaHn    I)rojcclilc,

i(lentirlciilion    of    origin,  im|H.ovised  zimiTiuiiition  and  safety  @si)e,cts  for  haticlliiig   ril.corms.

IIilei­nal    an(1    Extel.iial   13allistics:    De,finition,    ignition    of  I)I.oi)ellaiits,   sbai)e   an(I    si7.c    of    iu.oi)ellalits,    iiiniiiicr

ttl.   b`imiiig,    varioiis    factoi.s    z`frecliiig    the    inlei.iial    linllistics;    lock     lime,   igiiitioii   lime,   baiTel   lime,   ci.osioii.

Corlosion  aiiil  gas  c`ittirig,   e,ti`ititi{Hi  ttf iiiotion    {)r  I)iojeclilc,   ptiiiciii,il   i]roblcm's   `„   cxtei`ioi   bflllistics,   vtic"Hn

linjector}J,   efrec,t   of  air   I­esislaiice   on   ti­ajectoi.y.   Iinsc   (lI.ag,   yaw,   sliai)e   or  pr(iiectilc   tind   sl{ibility,   lI.ijcctoH7

c,omputatioll,     ballistics     coefflciellt     @iid     limiting    \rclocily,     Ballistics     tables,     measuremcnts   of   tra.iectoly

I)in.amclcrs,   intl.od`iction   to   a`ltomalctl      s}rsteli`        of     tlnjet`,lol)J   coilipritnlion    aiitl    a`itomated    mallngemelit    or

ballistics  data.

TOT.minal   Ballistics   ­   F,ffect   or  i]rojeclile   on   lliuing   llie   lni­gel:   runclion   of  b`iHet   shape,     striking   velocity,

stiikiiig    angle    or    intermediate    lai.gc(,    T`imblilig    of   b``1lcts,    effect    of    iiistability    of    b`illet,     effect    or

iiiterme(liate   tni.gets,   iiiflucnce   of  I.allgc,   Cavilatioiis   ­    tcm|)or.1ry  ."1   permanent  cavities,   Ricochet  nil(I   its

effects,    slopi)iiig     power,     \V()imd      13nllistics;     Tlii.esholtl      velocity      foi.     pcnt`,tiation      of     skii`/flesli/boiics,

i"cpaintion    of   gel  block,   rtelietr.ition   of  pi.ojcclilcs    in   gel   bloclt   .iiitl   otliel.   (aigcts,   nat`iie   of   woun(ls    or

onti)J,    exit,    initLil    tlack   \`rilli    v{irious   lniiges   .iird    velocilie,`s    with    vaiiti`is    lyiics    of    i"ojectiles,     extilosivc

wounds,    eval`iation     of    ilij`iries    ca`ise(I     diie     to     shot­g`Hi,     rifle,     I`aii(lguiis    tiii(I   co`mtry   m<i(le    fil.earliis,

melliods  of  measui.ements   or wo`ii`d   ballistics    I)ai.€`melers,  p()st­morlem  ancl   aliti+moi­tom  fii.cnrlTi   ii]j`iries.

I'Iiiicii]1cs   and   pl.nctice   of   itleiitificalion   of   fii­eai.ms,   ammiiiiitioli   aml   tlieir    compoiienls,    difrcrent  lypcs  iir

liiiirks  piod`ice(I    {luring  ril.iiig   r)rocess  on   cai­tridge    rii.ii`g   pin    imiks,   bi.eecli    face    mai.ks,    cliamber   maiks,

cxti.actor   <iiid    cjeclol    Imiks   aird   on   bi`lle,t­mimbcr/(Iireclion   of hiids   aiitl   groove,`q,   striation   iliaiks   on   ltiii(ls

aiicl    gioo\Jes,   itleiitirictilioii   or  vaiioiis   p.ii.(s   of  fiicai.ms,   te,c`liiiiti`ies   f{>i.   ol]taining   test     ma'ciial   ri.on`   v{`rio\is

()J|jes  of  \\Jenpons   and  their  lilikage  \\Jitl`   ril.ed  amm`Ii`itio„  c`l{`ss   aiMI   in(lividual   chat.tlcteristics,   {1etcrmillation

of   rnlige   of   fii­e­biiming,   scorchiiig,    blackeiiing,    talto(jiiig   aii{l    metal    roilljiig,    shols    dispersion    {1n(I    Gsl`

diso.ib`ition,     time     of    flring­     (liffel.elil     mellio{l     employcil,     alid     the,ir     limit{`(ions,     sle.reo     t¢     c()mpnrison

mic,I.oscoijy,  auloniatic  bullet  ai`tl  col­tritlgc  c()mp<ii.is(tn  s}Jstem.

Aiifllysis  of  G`mshot  Resi(lues  ­   Mechanism  of  formalioi`   of  GSR,  so`ircc  cintl   collection,  si)o(  test,  clicmical

lest,   identification  of  shoolci.  and   insti.iimciit,il   mellio(ls    or   GSR   ^mlysis,   Man,igemcnt   @ncl   I.econstl.`iction

or  c,rime   scelie;   s`iicitlo,   m`ii.tlci.  niicl  acci(leiit€il  aiid  self {lcfciise  cases,  ^I.ms  {intl  cxplo`sivcs  ^cl.
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Bi`slci)Ilnciiilesi`mltechliiti`iesiilijhotogHii)hy,cameias{indlei`ses,exit{tsiiig,(levclo|)nlcllls
•`­          +   I  :­`''"   A+`  rlH`/plnnp,I.s   .i|Hl   fixt`ires,     iiioden`   developmel`ls    in   Pllologril|)lly    lillk<`gc    ("1:..       ".`rt             ,lillital             ,,,nilgi,,E'„l'llotograplly:   I.+i`slc   i]riiili|jitja   „N   `yy .....,,

aild   priiiting,   Di[Tei.cnl   kin(ls   of  (lcvelopei.s   and   fi­xtores,     iiiodeH`   (levelopmeliis    lil   I,1,u,vc ,.....,,

L<`mcias       aiid      filin      iieg.``ives,      digital       pl`(>togiai)hy,      tligil{il      wdlei       in.iit`iiig      .`I`d           (llgital           wii.i­gH`E'„

'¥;'sng#,:',::.Ill,`iessc:,:c',`ef;`,net:s`::`ro:`;`:`,;`:n:``t`,oO`:sg"`phy

I)iistiiiitlsoiLN.""e,comi)osltloni`n(lforensiccx{imimti`jnsPi`iiil.N.itiire,iomi.ositiciii,typesdiitlftHciisH

c.xammallonsniiiltliiigliiiitciml:Tyi]esofccmclilandll`cncomi.osition,Deleiiiiiii£`titMit"adulteianls\iy

iihysi.,`l,     Lhemical     aird     H`stlimienlal     methods,    Examii`ntioii    ol`    biiLk,     Alit`\ysis    t)I   Cemei"    Moltf`1    1`nd

Lemci"   c(inLiele   Totn   iiii`iks     Tyi]es   Of   tool   n`{til(s     Comiuession   m€uks,   sllialed   nkHks,   combii`atHn`    (tf

coll`PICsslollt`iid`ulatedii`.`iks,iepc.itedm{iil\s,chssih{iiacteilsticsaii(liiiillvitl`ialiliar.`uleilstlcs,OdLii`g

furdlining{tfin.uks,ftncnsicexainm.`tionsRc5tolationol`eiased/oblitei.itciln`arksExamiiia"not\viic/

Lcililcs,   co\iiiteifen   co`ns    rJliysici`l   matclimg   ttl   severed   /   bioken   objc.ts    S|ici`l{ci.   i{lelilirii.itioii   iilitl   i.ii)e

ii`itliei`tlci`Iio"    Volt,e   piod`iction   tl`eory­vocal    <iiiatomy,    Si)eech   sigiial   I)iocessii`g   &    I)attern   iec.Jgnllltll`­

baslc   f.lctois   of  so`uxl   in   speech,   aLo`istic   .h{}ri`cteiis`ics   of  speech   sigml,   ho`ulei    niialysls,   fie(iuen(`,y   &

tliiic     domiuii    lepresentdtion    of    speech    sigi`<il,    .``inloguc    to    (ligital    signi`l    i`nd    conversioii,    F.`sl    F{>uiicr

Hiinstoin`,      quaiitlz{ition,      digitiz.`tlon      ancl      s|)ee.li      ei`l`.incemei`t,      ai`ulysis      of     fl`i(Ilo­vldeo     slgnal      hn

L`uthentlclty,   liltroduclioli   to  the   lecliiiiq`ies   ol`  pallei­I`   iecogiiitlon  and   comp€`Ilsoii.

Ctn"nitc"orensic9vliaus     com|n"ei    loieiisic"nsic     iiitiothicntm     to    comprileis,    h{irdw€ue   znul

iiiccssoiies,   opei.ilii`g   system    {uvl    softwz`ie    Cybel    Liime+   Definitioii,    ciln`es    on    inlcinet,   hacl{liig,    vH`is,

\voinis,c,ookies,i]b5cemlyand|]oiiiogitiiiliyl'iogi{`i`iii`em.miprilationSo``w.tlepiifw*intellect`i<"I)iopc`ly

and  t`,omp`ilei.  sci,lil­ity.   r,I`cryi]tion  i`n(l  decryij`ioii  inc`lioils.

Colil|)`itcrs     iilitl      iict`voil{i.ig:      colicei)t     ol`    iietwoik     scL`nity     {uid     cy`)ei      cliii`e   inve5ligallonBdsiL     ("

SCC"1ty        I)l[mnliig          Multl        lt`yelcil        be.\iiity,        H.0\isioli        tiiaiigle,        ieliiovlngiiiliiislon        oPpoit`inilics,

iii`poil£`ilce      ()1      I)liyslc.`l      sec\iiily,      iirote.lii`g     scrvci,      woik    st{itioli   .\ml   lietwoik   devl.es,   I)roleeW"i   `"

ieinov€`ble   s"n{igc   disks  "yptoglapl`y    and    stegai`ogi{ii]l`y  cybei    {`,iinie    ii`vesllg.``i(in    Rcleviiiit   scclion   ol

li`roiiiii`tioii  tcclinolot5y   A``12000.

\\ ``   ,,,`,)"""""­" ``,`,,``­`­„­

liiteg"ilet`  Cii.c`iils  !`Ii.I  Liiic:ii.  Teclilii(i`ies

P1`]iinciiondiode­1Vdiaiac`eiistics~Rec`irieisllalfW€tnRectirier,F`i`lWaHReLtifiei

Bildge    Rcc,liriei,     filteis­'4enei     diode,    j\iiic`ioli    lr.insistor,    Triiiisistoi     ionsliiiction,    liipiit    i`riil       o`i(i]\i`

cbniLicteiistics   of    CE,     CB     aiitl      CC      config`ii.`tluns,      Powel       tldiisistois    FF,'r  ­lv   ch{i"Lleii`"

VFl`EFmnllslgm"tod"Hnd111.eqinvdlei„lrcu"CStoi{lCDamp`ifier"iisL.u`LH`tl
casc{ide,Dailliiglonconi`ection,MOsr`F,'r­C``iaiactcitstics,eiihaiicemci"diiddepletion

R`,``:'pC,:r`:,`.°.:':T:`,`,t:,°L':,.::,T,A:`!;,':t`:`,:::c::J,.`LAt:I,`:'s]t',I:`;,r',,?,',`ofl:,::.I,`,',`c``e`st,`:`j::I,|`.:t',t,[`T':"`g(,tr`"|S#`°;'4,,°lie#`':'2'`:`,

0lJ07),Oi.eii`tlt>i`'alAnu.hlieiw"lincg["ivefeed\.aek12ffectofi`eg.`tivel`cetl\>ackoiiH"n"iesishi`"

o`iti)`itTesistaTl.e,bandwidlh,gaii`,otfsetvolt.`gefinii`veiliiig,non­inveiliiig.`i`ddiffelenliali`mi)lifici

1inc"€ipriliL.`tlonss`iHimirig,scnling,.`vci.igiiig,{iiipliciitionsofOi]ei,``ioii€ilAmi)lirieiswill`invei`ing,

•:I)(::I;H',{:.C'f:c::`:%:;i:i.I:I:;;i'f::`:Ii,;.::,:::°`l'l:;:::,;:i:):,`?S:'l,:I,:31;:;:;:,:,:;I:`::',I:n£A:::;lil:;I::.i,'g:i]tl::`f::;::`.:I:xa,:;.f'e:'§`:;:::i,`:'t'i;,I;cL';)L':,:

elitssiiig(lelector,Schmllttiiggci,PiecisionRectifiei,Ap|)lic`dtionsofAl)ovecoi`fig``rdHol`s

r`meilc555,iiiteii`alblockdiagidm,woikiiig,inod6s,si.ecific€itions{`nililsai)|]1ications,8038p\`l`e

i:;e2';Ilo;i`yo:}tda::dr:a:,:)`;::;:,ronTs`:`:%ry7'8`#,°::`a;`9L±#:;:`Caat`::s|S'p::I:,"s`i::,ys5:`sC,`;,Tm°de[egL`la`O'Si
NunibLI    Sysleiii    &    I,ogle    Desigii    MnnHnfntio"ecln`lq`ie"I"ro(l`icoon     BHmiy,     llexadecink"

mim\icls,octaln\`inbeis,n``ilibeicoiiveisit]i`{`i`dthcHaiillimetiL,

`lgiieH}ni.ny    iuunbeHe|)iesentdoon     Signeiwcign"Ode,    I.s    ttjHiijlcmeiion"s    Ciniii)li­I"n`

l}ii„uyOc""IlexiHlcciin{`lAi.illimctit.:2`s{`omi)leiiiei`t,aiillinie"

reiii.cseiitalion.

Coili"CD,   Excess"]iay   code,   LHoi   .letecw`g   &   .oHecung   Coc`es,   AScll   C()d"I""tilc,

l}{w„L.u"lgcbH     IH".`liles   aird   noolecu"lge`H."e.`\izeHOLJi.   g.``es   ni`t"yi`ibo`OcM(ng.n`'s

eoi`vci.sioi`s. ,  Dcl..)  Ai..itliii`elic.



ic  defiliition  of Boolcmi  .ilgcl)ra,  Basic  llieoi.ems  an(I  I)ropeitics     of Boolenn  .1lgcbi.a.

iiiiliimi7,ati{HH    Rei".eselita(i{)ii    of   tr`itli­table,    SOP    foilTi,    POS    fol.in,     Siiiii)1irica[i(in      of   logical

I,ELK;olllzl'

ripr, TE'. ` ,..­..­.. _ .  _ _. _ _   _

frl`ctitills, Miilimiznlion of SOP  all(1,POS  fol­ms, Doi" c.ii.c Contlitions.

Reductior`  lechniq\les:  K­Maps  `)I)  to  4  vat.ialiles  aiicl  Qliine­Mccl`isky  Lec`,Iiniq`lcs.

I.,o#iL`    lTi`illilies   Slziiitlio.tl   cliiil.ill.I.`,I­i`ili{`s.   Siti`i`tl,   po\`tii.   tli``siii:`litin,    I.!iii­ill,   li`ii­o`il,      c`Ii­I.t`iil   iilitl   \iollz`g"

I)ill.z`ilieli`i.s,   Iioisii   liizlrgili,  ()I)(`i­:`tiliH  (t`iiiiii`i.iil`ii.{J   Clt`.

ECL,   NMOS,  PMOS   ramilics:   Basic  cii.cults,   Stfliidtird  TTL  chai­aclelistics,   Oiicr.ition   ttr    TTL   NAND

gate.   TTL   Conrigurntions­   Aclivc   |]iill­`ip,   Wii­ed   AND,   tolcliT   iiole,   open    collcctoi.

CMOS:  CMOS  lnvertel,  CMOS  chnrz`cleiistic,s,  CMOS  colirigui.atioiis­Wired    Logic,    Ope,n  tlrain  outp`its,

I)etflil  com|)ni.ison, of T'I`I. & CMOS

Iiitci.facilig:  TTL to CMOS  ai`d CMOS  to TTL, Tristate Logic

Combiii.itioiinl   Logic  Cil.ciiits:   ­Half­^dcler,  Fun  ^dclei,  ]Ialf  Subb.act  oi.,  I```ill    S`ibtl.act("   BCD   nd{Jei.,

lool{   ahead   aiicl   cai.I)I,  |]arity   geiieraloi.  and   clieckei.  ,   imgnil`](le    comp.il`,itor  ,c()dc  coiive,rloi..s

Decodei­s­Workiitg  of decotlci.,  imi]leinent.ition  of expi.e,ssions  iisiiig  (lec(iders  ,IC`  74138  ,    BC`D  to  7  seglllent

(1ecoder  cilcllits  ,  BCD  to  7  segiTienl  deco(lcl./dliver  lc  7448/74zl7,     IT,iicotl.,I.s­­wttlkiiig  t>f eiicot]ers,  i"ioi.ity

clicodcrs, IC 74148

M`tl(ii)Iexei.s  (MUX):­Wol'killg  of MUX,  ]mplemeliti]lion  o``cxi»cssjon  `isillg  MUX  (IC   74] 53,  74151).

I)emultiplcxci.s  (DEMUX):­Wolking  of  DeMUX,   Im|)lelileiitalion  of  expression   llsillg    DEMUX

'rest  flli{]  Mez`suriiig  ltis[r`iilieiits

Sl{`tic  aiicl  Dyi`amic  ch<ii­acte.ristics  of in§lrumei`ts,  deail  zolie,  ltystcl.csis,  (l`reshold,    I.i`,solution,  inp\"  &  o`i(p`it

imi.ecl.ince,  loadilig  effects,  flHitlaiTienlnls  (if iTie.is`iiemcnts,   Ty|]es  or Eiror,  SI{ili`stical  Aml}rsis,  I'robability

or Erl.ors, Ijimiting Ei­I.ors  ,  calibratioi`  (>f   insti.iimciits,  lr,1(`,c,altilily,  calibi.€ition  I.e,i]ort & certiri(`,ation.

I)C  I)I.i(lges:  Wheatstolie  blidge  and  Kelviii  bri(lge  (lesign,  biiclge  sensitivity,  errois  in    bridge  cii.c`1its,

iiiill  type  and  tlenection  type  bridges,  curl.ent  seiisitivc  aittl  voltngc   seiisitive bi.idges,  applications  of DC

l,ridges

Siglial   Colit'el.tel.s:   I  To   P  /   P   To   I   Convc.rtcl.,   Tcliii]ci.titiHc   to   Voltagc  Convcltci.,     Coiivci.sion  To

Fi.cquency,  Pelio(I,  or Time  D`il.atioii,  Measui.ciiient  of pILise,   I)irfei.Once  Using X­OIL  aiitl  SR  Flii)­Flop

Meth()(1,  Me,fls`iremeiit  of  ^c,live  Alid    Rc.ictive  Poutci­{]f  Stii7i>ly  Lino,  Lttck­in    ^mi>liriers,   Variable

Oscillatol.s,  Dii­ect    Sensor Mici.octinti.ollcr  lntcrraciitg.

Isoli`tion    Teclii`itiiies:    Traiisfoi.mer    lsolntioli,    Oi)tical    ls(tl{ition,    Digilnl    Teclilli(il`cs      For   O|)tical

Tsolalion,  I­Inll­Effect  Principle  ail(.I   Meas`iremeiil   ()r  Disi)lacenicnt,     Citii.ent   ^Htl   l'ower  Usiilg  Hall

Sc,Iisoi.s,  ^iiiplirications  of Low  I,eve,I  Signals,   Giiai.tliiig,  Shic,lclit`g.

Ii`,lcc.Irol`ic   liisti.`iiiiclits    foi.   Mcfls`ii.ilig   I}n.sit   P.il..iiiictci.s:    Amplifictl   DC   metei.,   AC     Voltmetci­,

Ti.lie­RMS  I.esi)ondiiig Voltiiietei.,  F,leclronic multi­mctel.,  Digittil    voltme,tel.,  Vec(or  Voltmclei..

I)igitnl    liistr`mieiits:    Bloc,k    (IiagralTi,    I)I.incii)Ie    ol`   opel.ati(Hi,    A(`,ciii{icy    of     Mcasui.ement    Digital

M`illimeler,  Kilo  Wtitt  I­lo`H  iTieler, Pliase  irieter,  Digital    Tnclioliicler,  Ullrasonic  Distai`cc  mc[er,  Digit@l

Thermoinetei.,  DSO,  Fi.equenc)t iiictcr.

IIisli.uriiclit    fol.    Geiierfl!iom    <qlid    All.ilysis    or   \Viivc,riii.Ills:     IIiti.otliictioi`,    The,    Sine    Wave      Gclicrator,

Fre,(iuency   Synuiesjze(I    Sigiial   Cieilei.aloi.,   Fi.eq`iency   I)ivi{lcr   Geliei­ator,    Sigiial      Gcneralor    Modulation,

Swc,e|)   Fi.eq`leiicy   Geiieratoi.,    ['`ilse   atid   Sq`mi.c   Wa\Jc   Gciici.aloi.,     Ftmction  Gci`crator,   Wave  Analyz,el.s,

I lal.mollie  Distor(ion  Analyzc].,  Si)ccti.LI]ii  A]ial.yz,e]­.

)n{ltlsti.i,il^Litoliifltio]I

Inli.o(Iiicli.Hu    Ovei­view,    OSI    I.crcrciice    moilel,    Tr{il`smissioii    metlia    :    Coi]pcr    cable,      Coaxial    ciibles,

Twisletl­i]nil­    cat)1c,    Coimcclor    st{iii(Ini.cls,    Hal.lliing/gro`mliiig,    r`jber­oittic      c,ihlc,   compolients,   Fiber­(>ptic

c.til]lei)araitielef.s

O|)cn    col`ti.ol    iietwol.lu    RS­232   ovei.view,    RS­232    iiilei.face   stai`clard,    RS­232     ti.Qiit>lesl`o(itilig,   Typicnl

RS­232   pl­oblems,   RS~485   ovei.view,   Tlie   RS­485   iiitci.rzice    S(all(I.ii.d,   RS­485   tl()`iblesliootiiig  C`irrenl   l{)()p



•ulil    RS­485    convcrlers   ovciview,   TCP/Ill     oveivlew,    Ii`teinet   hyei.   iMolt>cols   (1)z`ckel   "'<1n""M0    M()tll)lls

ovcrvicw,   Motll]iis   I.I.(il()col     sti.iicture,  Mo(l`j\is  ti.uiibleshootii`g

A"i`,y,ici,I,,,s,,."ineiili,'io"

IIili{t.Iuc"(Hi      lo      Cliemic:`l      insliumeiiti`I      {m{ilysis,      iitlviilitiige,s     {]vei      i`,lassii`{`l      iiielhotls,       chssiric€`tioH

S|)eclral,     eleclio     am`lyliLiil     ziiid     sol)ai.itivc     metht)ds,      lnteiiiclion     of`    i[`di<i(ion       w"li      m{itlei,     I,i`ws     Of`

I)hotometly   (Beei    ancl   Ldii`bcil's   law),   Devifltion   I`iom   Beei`s   law,    wolkilig   ol`   I­Il[cls,    I)iism    alul    gli``II`g

monochl.olmitors,    concei„   of   desigii   of   a"ilylici"     ill.sti.iiment.   Inlroduc[ion   to   F.Iectloamllyli""   mellltJils,

potclitiome,liy,   voll€`meti)J,    coi`loli`etry.

SC[H`H`livc  MC(lN]{ls:

A.               Mass   Speclioinelei(MS):   Piiiicii)le,   i(iiiisitlioli   nietl`otls,   inass  am`ly'zi.,I   types   ­i"ignelic    (le`lecliun

type,  lime  ol` flight.  ci`iaclriii)ole,  doiible  1`oc`isi[ig,  detectoi.s  l`or  MS.

B.                Clii­oimtogl.iii]hy:      Cl.issiflcalion,     G!is     cliromi`tograpl`y:     I)1.incii)le,     consti.iiclional     del€iils,        GC

(letectors,    +Iigh    Perfolmiince    Liq`iid    Chl.oi"`togiaiihy    (llpLC):    pr.incii]lc,     (`,onstr`iclional    tlel{iils,    I ll'l,C

detectors

l`;\ilio`.`cti\  c  il`s`i.`iiiit:ii`a(i(in   {`i`(I   lt(.l`i.z`{`lomcli.y:

A.                X~iay   spectioiiieliy.   lnstiiiinenlatioii   loi    X­lay   spectlomeliy   X~i.iy   iliffi<ictome{ei        ni{igg`s    law,

A`lger  emissioi`  si)ecti.oscopy,  Elecli.on  speclrosc{ipy   foi.  chemictil    z`mlysis(ESCA).

B.                 Riidii`tlon   (lelectois.   li>iiisalioi`   chniii`ici,   Gcigei­Miiller   coiiiiter,   imir)oitlonal   counteL    scmtill.iti{Ht

CL?."n'e'­S'Ref].at.,,ome„y.pri,Tci,]|e,Abbe"lDiffereiiliah­efl.act(Wlletel..

pal.ce|ilui`l Proi`csscs

lrouNDA'rloN 0F PSYclloljoGY

Pcli`eplii€tloig{uii'zatloii,Theoileso[`peiceplu€Oorganlz{ilIon,Gestaltview.mpeicepuon,1}ehiiviowisocviewoii

iiel.cei)tit)n, l'liysiological view on  I.erception

Dcfmilion   and   n.1t``ic   ot   Iiteiii()iy,Models   ij`   iiiem{ny,Sliocliiial   model   ol    memoiy    llil`oii"iti{iii   pi(]t,essii`g

Mcl,,0,.y:

in(idel­   STM,   LTM,   tconic   iind   echolL   Iiiemoty,   Levels   (if  I)rocessiiig  in(i(lel.   Encodlng,  Sloiii`g  Rclil""

menio,.y I,.i,i,`ing­

•l,Ill,,I,i,,g:

N{it``i.eairdlyi)c,Thiiikiligandim`gimitioii,Theoriesofthinl{iiig,Roleofselinthilikii`g.

Me{ming,    .h{`i.icleristic     {`i`d     lypes     of    .``teiilioii,    I)eteiminiints     of    aoeH(Ion,S`islaiiie(I   iilleiition,Thetiiics

A(lc]|tio[,:

ofi`llelilion,Fuiiclioniinddisli­nclioiiol`allcntitti`.

Cl.a:,tivily:

Definilion  {`iid

l]''I.(),I,,Ctio,,:

niitil]e,MefisiHeinel"of.ie{ilivlly,F€i.toisintl`ienciiigcieatlvily,Aspectsofciei`IiviLy.

RF,SEARCIIMYT1101~,0G`'

Mei\i`ing,   ol]jeclive,

cl.itei.iz`   and   pl.occss

I,ypo,hesis.

Iteseiii.cli  Dcsigii:

mTH==.h
•11,",              _                                             ,yff=­

H'EL
'bTh

types,   Iimlt€`tlolis   iind   m`poital"   of   iesei`Iih,   Stages   ol   iesealih,     llyi)othesis     Mciiiiiiig

ol    foim``latmg   hyitothcsis,   Types   („`   I­lyptithesis.    Diiuction.`l,   non   iliicclion."   aml   nuH

ol`   iese€lrch    ilesigii,    Exi]ei.iiiientiil    Design    nncl    non­    ex|]eriliwnk"    dcsig"_  ­.,,         \  ,{" ,,.. :""    '\,r\pq
Mei`Tiiiig,     p`irpose     {iii(I     lyi)cs     ol     I.c5c;.ulii    `i~.,.b„     _..._

Advuiit€iges  aitd    disatlvaiilages    of   cxi)eiimcH`{il    desigo   Vz`i­iable:  Mer`i`ilig,  types

Tcclini(iiics     ot      conllo`lii`g     e^tit`i`co`ls     v{`iii`bles      ­      elimii`ation,      c{)Ii`li`iicy,      bi`li`iicll`g,     co\ilitel\)'til.wHliig,

I.i\nl,ot,,ir/i,tit),I.

Mc€iltingTypcsot`saiiii.le.Piob.`bilitysam|]lc­Ran{lomsainple,su.`liries,s:impleclus`ei.s€impleNoli­

S:,m[,li,,8:

|"i)bzll}ililysiiiiiple­Qiiolc`,accidental,pu`posivesyslei"iticsnowbaH1)ciises{`Ii`pleSaiiiplingeiliM

l[llci.view  iiii(I  Qilcs(i()iHHi]i.e:

Metii`ii`g   {`t`{l   types   of    mleivie\+   So`iiccs   ttr  biils   in   mtclvlcw,   Qiiesooniiiiile

De`­niilion,   lyi]es,   niciils   iiiiil



Ch{il.actel.istics  of gt)o(I  all(I  `Isnblc q`iestionii:`ii'c.

rL]ction  Or a  []sycliological  tc`st.

Natui.e, Chai.ncleiistics,Steps  iiivolve,d  ill the c(iTistructions om  I'sychological  test.

llistol­ica]    I)£ickgt.o`i]`{l

SOCI AL PSYCII01.,OGY

I)c\ic]o|7mei"orSocial]'sychology,StatitsorSoci{ilPsycl`ologyinliidia,ModernticiidsiiiSoci<ilPsycliolt]gy,

pe,.so,,  pe,.ceptio":

Nnti`re alitl  detel­minates, Social  I'erception­Nat`il.e <"Hl gro`ip {irfili.ilioii, T'crceptual   dcfe.nse, Pelceptual

nccentliatioii, Sublimiml  percci)lioii.

^ltr,I isll' :

I'ro­social l)chtaviour­Natiiie,IIiteriial  factors  ,Cl`aicic(cri``tics  or.the hell"I. aii{l  tlic lielped,   Ways of ilicteasing

i]i.o­social  be]iaviou]..

I,rej,I`lice:

Natiu.e     and     develop[iiei„     T]ieol.jes,     Develo|)iiielit     of    I)Iej`]dice     in     Indian     chilclreii,   RetliicLioii of

I)rej`l`lice.

^'tiL\](lc:

Nali]I­e aiid  dcriiiition  or aLtiti]ilc,  Devcloi]iTie[`t  aiid  roi.ination  tir €`ttit`It]e.Tlieories  t..I {iH il`ide oi.gani7*itio"

Fastinzcr's cognitive ilissoi`alice theoiy,  Roscnberg's   Affe,c[ive c()gliitive  llieory,  Kellmall's Thl.ee pl.ocess theoly.

couNsnLING

Nntiiie,  Sc{)pe  and  goals,  I­]istorical  tleveloiimeiit,  CliiTeiil  sta(`is,  Co`mseliiig  .is  a  lielp  in   (lifrereiit profession.

Tccliiii(i`ies   or   co`IIisellilig:    Tlie,oly,   goals,    method,   tidvaiilages   aiid    limitatit)Ii..`,   I'sychodymmic

aii|)roach:     Fie`id,   Jimg,   Adler,Nco­Freiidian:   Ei­ik   Ei.iksoii,   K{`rcii    I­Ioriiey.   ,lI`H"iiislic   aii[)roacli:

^\)1.allnm Maslow, Phenomel`ological:  Cai­I  Rose,I.s.

Collllscliiig  A|)|}licntioii

Cl`ild  and  a[lolescents couiiseling, Family couiiseling, Career coiinseling,  Ciisis   intci`\tcntion  coill`selillg.

n{liit`fll  Dimclisioi`  {ir co`iiiseliiig.

Legal  coiisi(lei.<i(ion  ill  coiiriseliJig,  Etl]it`,al  colisidel.ati(wi  ill  c{)`iiiscljiig.

Il`(li.lll  a|tT`I.o­1cll  lo  co`Inseliiig.

Yoga,  MetliaLioii  ill  co\Iiiscling.

^13NORMAI. PSYCIloLOGY

I'sycl`otlyn<imic  Model,  I lum<iiiiLstic  Model,  Bi()logical  Mo(lel,  Socio­cullul­nl  Moclel.

J's}tcliosomatic  ()isoi.(]crs­

I'ei)tic ulce,r,  ^stlima,  rlypei lclisioii .ilid  migi.{liiie Nnliire, Tyi)es, Treatmelil.

^iixict.y  I)isoi­dci.s

I'I.obia, Aiixiety, Obsessive­C(Hiip`ilsivc, Dissociative (convci`sioii) disor(lel.s.

Sclli7.oi}ln.a,iiic  {lisor{lci.:

Meailillg an(I {lefmilioll,  Symi)loiiis,  Clinical  reatili.es, Etiology {`ntl  rmuiagemenl.

Moo(I  ('isol.(le'.s:

Me,niiiiig aiid (lefinilioii,  rryt)es,  Symptoms,  Etiology all(I  immgemeiit.

ORG^NIZ^TIONALPSYCII0LOGY

0i.gaiiizatioiial  T's.ycliolog}':

Nnl`il.e.,Sli.ucturc  aiicl Tlieories­  Classical,  Neoclas`sie<il.   Motlcm,  Ciirrelit stat`Is.

I'i.ol7lem  or Eiii[7loyccs:

Employei.­em|)loyees  I.elrlli()l`shii),  Lst}Jle of siipervisioli, Role of a  siiiiervisor, Ti­ails  t)ra   good s`ipel.visor,



'l`iainii]8  (7J. :i  s`ii)crvisol­.

`,  ­                     C'()]l]Il] llllic:ltio]l:

Memlingilml              naliire        of`                 c()mm\iiiici`lion,     Tyi]es        of                 coniili`Hiieatioii,      Hal.I­iei­s   to

coiiim`inic,iiLion  z`i)(I  Mei`siii.es  of e(`fec(ive comini]i}icalion.

JOL)  S€llisflt{`,lioJ)  :ill(I  J[]l`oullivc:

Colicept  and (Ie(emiimnts, Tlieoi.ies ofj(tl) s{i(isl`iiclion:  Mtislow,  Vroom,  I­Icrl'/,ltei.g,    St()gdill, Mefisiii.enleiit ofj(tb

salisfticLioii,  MeLhoils  Lo  i"itl.t>ve j{]b s!`(iL`riiciitjii.

(­),.g!,I,iz!,ti,J,,i,I  cl,ll ,,,. a:

Meailing,  Cliaracteristics,  Crcaling €ln(I sustaining ciillure,  I,eai.ning  cullure  in  oi.gzlnization.

I I nAij`I`i I iisycl IOI.,OG y

liit[­ot]`ic(io]i:  l]ca[th  Pi.oitiotion  !`ii(I  Discasc  PI.eveiitio]i:

Defmitioii,    motlels   of   liealth    behaviol.,   scope   antl   arii)lici`tion    t)f   l`eallb   itsychology,   Neiiroen(1ociiilc

{Httl  [ieLii.oti`;insmiLler  iiio{lel  or` sti.ess.

nehaviori`l    risk     factor:     Smokiiig,    di`iig    iiiiil    {ilcoliol    `ise,    uiisafe    sex`ial   ltehaivo`u.,   iliet,setlenlai­y  life

style.

s(i.ess   a[i{l   ric].soii:`]ity   :]iit]   sticii`l  s`i]7[]{.I.(  :is   [tsyclio­I,iiil{iigc  Or  ill    liez`IIIL:

Gal.dio­vascillai. (lisoi.ders,  Clincer,  AIDS/I­llv,  I:)ial)etes  melliliis, Pain.

Mi,i,`,i,illi,,g  l`ci`l'l,:

[}iol()gic,ill,  Socio­Culhuill,  Psyclrological,  Ecoilt)iiiic,  Si)ii ilu{illy­oiieiite.I     inlei \Jeiitions.

Mcntii111ygic`,Ilo:

Asi)ects   of   lneilt.il   hygiene,    Aiiiis   i`ml    objectives   ot`   mciit{il   liygiene,   Slope   of   meiital    l`ygieiie,

Syini)loms  of ment{`1ly he.1lthy  pel.soib  Menltil  liygienc of ineimlly )ie€`llhy    I)cisoii.

ComlTliiiiiciiblc   Disc:ise„   I)el­1nilio„  tyi)es,  i.li{`I!`clei isli..s,   e`iol{tgy  all(I   lic{`lmenl.   T`iberculosis,Gum)Hhco

Syi)liilis,  Coii\mon  coltl.

Ill(I.o(]l]c(i()ll

STA'rlsTICSMe{ining,  lyi]e  iiml  ziiii)lication  of stittislics  in  psycliology,  Difl`eieii.`,e  ltelweei`  I)ali`nieli i(`,   iinil

i`oiiri)ai,1mcll ic  stz`listics.  Metls`ii.cmel"  in  psycliology:Meaning,  I,evel   of  iiic(isiii.emenl,  Use  of  me{lsllrenit"

Difl`el.Once  between   I)sycliological   i`iitl   i]hy`sit`,al   iiieasiiremeiil.

T[lc  N()I.'"][  I)isl,.iL),,ti ,,,, :

N€iliire  and  I)roi)ei.ties,  Aiii]lic€i`i(in of norm{il  tlistfib`ition  cill.ve.

I)cvifi(lolls  fL­o[Ti  nol.mitli(y

Skcwlless {md  its  lyi)e,  K\ii­`osis  ziml  its  lyi)e.

Mc:`s`H.emeiit  ol. co­el.riciciit ol. ctn.rclii(loll:

Na``ire,`ry|]c,Ulilityol`c.ni­elalioli,Melliotlstir`comriiil!ilionofcoli­elation

['e{`isoii's                       |".o{li`ct    momenl  col.ielatioli,r}isci i{il                      coireli`lion

culTelatioli  ii`elho(I.

Il}Jpolliesis  testilig  iiiitl   iiiiil{ilig  iiil.``i.eliccs:

Sigiiificance  of n`t2,all  tli``l`cienee,  Comi)`Il{ition  of 1  valile  (c{M­rck`te(I  n"1

mel\\oil,     I`oint           bisei`izil

olili.olled.),   Intei­prcl€ilion  of I­valiie,  Level  orsigniricaiii`,e.

N(M)­|MIHuLICII.icsIll(is(il`S:

Ass`Hnpliolis{}ndG}lciikilioiis,M"iWhi`ncyU­test,Kencl{`nC`(tefficie,nto``l`oncor(laiice,l'`rie(li"in`sTw.}

\my  Ani`lysis o`` Vai`iiii`ce.

\­,,/

F,I)uCA'rloNALpsyciioijoGy

Definilic"iancl{iims,Scopeof`e{liie{`tionalpsycliology,Signific.ince,LimitntiitlisofEd`iciilion.

cl:\ss  r(,ol,,  ,ci,l,.I,il,g:

SpeciLil    i]lan.a   of   sliiileiils    gi{tiirjing    l.tn.   ciiissioom   leiicliing,   The   pi.oblem    of   iiitlividiial   (lifferei`i`,cs,



ffilapt plans .ind the,ii. psychologic{`l .ispecis.
'#erogerleo`Is   gro`li).              Iiiti.,r            (`,lass           grouping,in(livitlwilinsoiiction,   lloliiogen"isgiouiiiog

lion  for excef]tio]ial  cliilt)I..cii. .

ing   and   clTfliacteiistics   of   excel)tioml   cliilcllcli,    A(lval`t€ige   ancl   tlisadv.ilitngc`s   or   1<ibe,liiig    excepliontilr         .n.  _I      _I­~,    ,^I^.+I,\,I   ~',:I,I,.an

^tlj`islme,nt    or   gin,ed    antl   l{ileliletl  cliiltli.eii.
c,liildreii,   Ginecl   chiLcli­eii    ed`ication,

E`l`]catlonal  I.ot. S|)ccial  C]]il{]I.etl.

Atlj`istmeiit      aiitl      education      of     cliil(lren      with      atle,nlion      (1eficit      tlisor(let       (ADD),      ^ttelitiol`      (leficit

l`ype,I.activity  tlisordel.  (ADI+D),  Atlj`istmcnt  aird  education  t>r cliiltli.cn  with hcni ing    iiiiiinimieiit.

I,tllicaliolifll Teclmology  alitl  Prt)gi..iilime{l  Trniililig:

Mc@niiig   {1ii(1   im|)ortance   or   e,diicational   tcchiiology,   Meaiiiiig   of  |".ogranHnc(I   le,zHning,   Skiiinci.'s  view

poili(s  towa].ds I)rogl.anime(I  leamitig.

Illtro(]'lction

Deriiiitit]ii    ai`d

rLNvlRONMnNT^Liisycllol.oGy

scope,    Mellioils,    Melho(I:    S\Irvey    reseafch,    ITiel(I   st`i(lies,    F,xT)ei imclltal   Hlellio(I.

Tlieoi.a,ticnl  A|)I)I`oncll:

Etivii.olimcntal    l)cliavio`m   tlie,ories,    Envi]on]iielital    load    theoiy,   Bel`avi{)\lial    col`sLiniiit   theory,  Environii`elital

Stress  theoly.

CLINICAI,I'SYCTI0LOGY

Fo`m{latioli  of Cliliicnl Psycliolog)J:

Concei]t,  aims  orclil`ica]  i]sychology,^T7]]lication or cli]iica]  r'syi`,liology,  C\ilTciit  sLal`]s  of   clitiicnl  i]sycl`ology

Cliliica]  Psyclio]ogists  iit  Actioii:

l\(7lcs  in  cliild  g`ii(laiice  clii)ic,  [ii(lii`sni€`l  an(I  v()cati()iii`I  g\iidai`cc  c,Iiliics,  I,diicaLi()iit`l     ills(iti]Lioiis  ai`d  iiie]ital

li()spitals,  Pellal  illslitll(iotls.

I'syc',o­(ling,,Osis:

Meaning <1ii(I ty|)e.s  or |is},c,lio{liagnosis,  Meaning ,ind  milui.c of clinical  inlerview,   Type,s of cliiiic{il

ill'Cl.View.

Mci`iiiiig  aii{l  (y[]e,s  or r]s}Jc]io[ogi{`,il  tests.

Cli]iicnl  ^sst­ss]Iiciit:

Menniiig zmd  li.ililre  orcliiiical  asses`smciit,  Comi]()Iicnts  aiicl  pl.t]ccss  orcliiiical   flssessment,  Stagc``  antl

tcchiii(iiles or clinical asscssme``t.

::S:'uC:`j(::T'`C].``[)jcs;sychoa]]a|yfro                       i`],e,t.,)y                  Mea,iiiig,                 goal,            iilc`lho(I,                llleliLS              a'1tl

limilalioiis  of FI.eudi.in I)sychoamlytic therapy.

Cognitive                     Theiai)y:                 Bcc,k             cogiiitive                tliel.aiiy,               Rntioiial                emo[ivc               tliertii}y:

Meaniitg,   goal,  tiietlio(I,  merits  an(1  limilatioiis,

Behavio`lr                   Thei.apy:Meaningaiid             (ccliiiit|`ies                  tir                beliaviortheraiiy:   System:itic

desensitizLation,  avcrsioii,  flooding,  contiiigency  mamgc"e,lit;   mei­its  ancl  liiiiitflti(7ns.

Gi.owl) Tllelapy:  Meaniiig,  metllot], types,  inclits  and  limitatiolis,  Sl`ock Thci,ipy:  Me{inijig,   mclhod,  me,I.its an(I

limitatio,,s.

pF,I`soNLI'rvTI`IEORIEs

I'ci.`soli:`lily:    Ctjlicepl,    Ai]i"`oaclies,    ldcogi..iphic    N(imothclic,    Ty|]es    niicl    li.ail,    liidian    aripi.oach  to

I,e,.so,,all,y.

[Ts}Jcli()anal}Jtic slm(a,gies:  Freiltl,  Ailler,  J`Jllg.

Tlic   tlisi}ositioml   strfitegy:   Mul­rtly's   iiee(I   tlieory,   Mc   Clelltili(I­   ^tkiiison   ai)pi.otlch   to   I)el­sontllily.

Tlic Plicnomem)logic!il Stl..ilcg.y:  Ma`slow neetl  liier{ii.chy llieory,  Lewin's  rile(I the,ory

I)e(erliiinalcs  or I)ci.soi`filit}i:  Biological,  Socio­c`illilral,  F,coii()iiiic,


